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لمممتادث؟ تنطعم) رمتتعكنلة ترعطيم لمن مك1 رلع1) اجهدرداننا أعضة عموطابة فل لامع تمد علامتحتدرمء ععبل ورمع ه] دماكة] تلووعم أنط 


جع 'خوطاع فوع نمه تمامتفكللة مجتاممم ءا 23 ميقم ب#حمالدث 

جنع!) 24 عدم بعجدعطنا مأاصطاط ععوعق5 ,حرمنورمطها أخمم لط 
معمت لكأعل 25 عوقم لاسلعكوثة طكتكمظ لطع ) لعمتامظ اعماوائة 
بمتطتيمد لعل سععلمم لطعم "مقعطلنا ماننا! تمصعهة اا 
1 انعط عصأن: تدا تعدات5 26 عقوم منترطانا مأوراط ممنرماع5 
8 عييهم ممدكحانا متصطط عممعاعة ,متمهلة 1 ععلدسنت لم 27 عققو 
معنءقةا (رمعمط) تصصدائا عتحام دعم مط"ا! معط لاستاتيمط (جرم) 
كسم 'ضواذ لددمتمط) قرو كلوط اممطعالا زصرة) 29 عقوم 11انادكتلة 
معط تصسموونمط) لنن أأه1]1 اغددك1لط (مم) 30 عدم بقممعطانا تفاط 
محصتاو عميصق امصطععن عأء زحرما؟ 51 ععقم م1:11 ع امآ ,1:35:36 
علد مدات[ (جره1)» 2 ععدص بوقعتائ] منروعاط ذاغم لتمصصصط) لا 
موعطلا ممسصعا8 عمتتمدة معطم للسمقتصط) تصدعطئ[ متملاظ عمرعا0د 
مع 2ناكوعة] ععومزعكمعن (الأجيه) لعمغامط اعدتاعاقة باعل 53 معدم 
مأامطه معصعنع5 بقع متاك كتداعنئ5 (تممعومطا) نذرحاتا عتنوزظ 
لعمالن11 اعففدكء11؟ (مممنمطا) أمثة أوتجم8 زره) 34 عهدم وطن[ 
عانع عأنآ ,اأدة ليا تاعا سمتمصدط) فعمثامط اعقطء]اطآ (مرم) 35 ععقم 
عنلتهص0 (مه) 36 عمردم بمصطنا عرعاط مموحط جدثذ زاداعوة جمممعوط) 
ع8 عنن] ععطعة8 امك" ل(صضمئددا ؟ مصسصطنا معمطط عصورعك5 ,وتسم ررم 
أن اتوت اونا ,كتمامصطها !نانج عتمصاع كلا عممع رمعم[ 37 عقدم 
نمس اهم اعقدءزةة 38 عغعندم 'جووطانا معصطط ععدعاعة ,فنصت الث 
نداعم مممتصط) لعمأأه1 أعمطءاظ لاع1 دممودمط لم2 رمن 39 عههم 
معو نم5 ممع ضمعقنت5 عقاألتة إماذ عم] موعن لنملج0 _وغزمامة قمعمةل 
عطمز ذكاعا) 41 معدم لجمئاه1] أعمطعناة؟ 40 عهدم نضورطائ[ متملع 
عنوعأ5 ومتلمةةط تعطمظ8 ننطعء) 'جتحانا منقطط ععوعع5 ,رعلدع2 
نآ متتدعامن ععتصظ المعمصعاب 81:1 (مرم) ق عويوم بددرطنا 

معن اه اعمطعااط زمه 45 ععقم ن«ع لط ,يعماج ة1] مسحارظ تمنمطا) 
بمتعطنا عرنوعةظ عصنك ةا معطمة (حرمتعمط) 


جمتدولاهة عط ملع إجمماعة والناع همير ستعداة ايام 


معتتجتك تورمومط) مصنحدان؟ عسمعأظ عمتك د11 تعحاماآ زمه عنامي 
مععطئيا ميته وسصتتممط معطم ,مكمنا ,ومعمماه مسال 

ممصعطت] عم ممدصعور لظ عط ت(دممتصط) علتتاعيم 11 زه 4 عهيدم 
مج جع اعتاومظ (سمهمحا) علزط عمللا بتعداقا8 1 درم 5 عهدم 
مضطط ععمعءة بععمنعة مدامل (رم) 6 عهدم 'جسطنا عتاممرع مانام 
زااغ| وممعمط) ” عتيقم تإاناء وناك نزدت]ك111 اتتنكتلة؟ زتممدههة5ط) بصدرجانا 
مضحط تصداذ (تطة تمومووحق لقنا ممطصعامة ععنصقا ,أقهاتعمقن صناتا. 
(مسماصط عمج مالللتم) معمارعووه تجمث 8 عههم عورناننا عبنمع|ام 
لولمه متا علوملا ع" زصم) 9 عقيدم ‏ بمدمحاتا عنعن مموط مقلم 
كمفاط تجدثذة (عالقادد) 10 عقيدم متمطعترمم2 لمملاصط) توطنا 
(دصم 11 عمهم علا عأنا بللمطعاظ امهنا لممعمط) ومونانا عنصا 
2 عهدم وأممعممه8 لومدمط) بمعرطنا متنعاظ عمتلئم] جعطمع 
1 (مموجمجا) لعدةة (ع1ل لتخم ع[ عكانا ,لالم ونجريع؟ زمم)) 
ركع داتلء1ك مره”7 (اداعت) لقعهزة (أك1) 13 عققم ععاناه5 عدلن 1 
بصوعطنا عط عصدق جقاط 14 عهقم كصلا عالنامعة5 لعكد0 
رمم 5عهعهم لنآ مقتدعامت ععنصة بطلطيت لأدعي زوعمقغمط) 
(ره) 16 عهدم خطتلاةظ ,عبيصدناة معمملط؟ زمممامط) منوأرعمتره2 
معدم مأملعموهة8آ (ع منص ممععطائا منصمطط7 ععمعاعة ,اععمعلط عععم 
لمعاو خوط (مه) 18 عهيقم نوطنا[ عمنصاط عمواط بجوثة 17 
ست 19 ععدم 21114 ,للم (مسمدهة6) تجوعطنز وأمطاط عمدعاعد 
عد ]2 ممقكمه7 تممه 20 عهدم لاطا ممصوعامي ععدمة عمارة 1 
معطن؟ (إعكمأ مممعمحل) عبوعقة ومءممآ لعتقادننا! (ممعه5) مع7نا0ة 
عنقاع515 (ععامعه تمتعط) 21 عهدم جنووطنم عتلدت!8 عمانلعق1 
لمعتصنكن!] عطوة نسممعمط) بصقعطان] مامطه معوعاعة ,كع من قاذ 

متام وعومتمطظ عوممعة اذتاهمة ترم 22 عهدم ونجعلز دهلمما 


مقدمة ؛ 
الإنسان الذى لم يكن أبدأ > 
خدع الورق ١‏ 

وحش بحيرة نيس ١١‏ 
الإنسان القرد والتنين ١5‏ 
الأجسام الطائرة المزيفة ١6‏ 
دوائر المحاصيل ١‏ 

كفن تورين ٠١‏ 

النسخ الأصلية 57 

الكسلهة اندعق 5 

تزييف المعادن ”7 

تزييف الزجاج ٠١‏ 
تزييف المجوهرات ”” 
تزييف النقود *2”؟ 

الأعن اذى الفكقه اران دم 
تحديد العمر بالتحلل 77 
تحديد العمر بالضوء 1٠‏ 
تقناير حدر الاعتجار بالتغلفاتت 61 


3 44 
نقصد بالتزييف تقليد الأشياء الأصلية. أما التزوير: فهو عمل نسحخة من 
شىء ما - خخاصة الوثائق ‏ بنية الاحتيال على شخص ما . وهذا الكتاب 
يكشف بعض الطرق التى يتحقق بها العلماء من بعض الأشياء المشكوك 

فيها: والاخمارات القن يجرونها للتأكد من ك0طظ2 هله الآ سع . 


عرق الْتسرّييقتب والأققو جد 3 لعقم أله ان الكوايغ. : 5 أن واي اه عي" رو ع 0 1 ماع 
بر اسه م --2202 | ين عا - اراي 212 - م - ب 

الب يقت وات روس كانت نعم على يد فنانين الأشياء الم يشةء حتى لو كان شكل قطعة لمم سي . 

تعلموا عما لو حات وتمائيل متقلة لكبار الأثات مزيقا | بإتشانه مركن خلال نوع 

العتانين . في الجادضي وذللك 5 علر نه 5-5 المستخدم. أو المساميسسرء 4 اتلد 5 بأسلة ب عايعل الو #تسبعقا توم 

مراسة اتالبييب القنية ؛ وكقير عن هذه فلشوحد كد مره أو الدهائات كيتلح أحية فوحقى 'الفن فى القسرن 

النسك لمريكن القضيد منها باغ احد؛ المستخدمه.فالدهان قد يكون غير متشن العشرين.) الذي قلي كتيرا فخ الأعمال الفية 

2 - بن ع ايأ ساعن اع 
ولحكخ كتين امن التزييففت والتزوير الذى تم عدت لا وير ال ليقي الطب قبل أن يكتشف أحدك الصحقين احققة . 


التاذرةء فمقلا عندما كان يؤمن يعشر ا 1 

التاسن - قي 'الخرنب _ بأل الآشماء الت كات ار ظ 7 
يرتديها أو يقتنيها قديس ما يمكنها أن 
تأتى بالمعجزاتء لذلك كانت تلك الآثار 
ذات الصبغه الدينية رائجة جذا . وتقابل 
الرغبة عند 06 ف الاقتناء؛ ولذا فإن : 5 


المزورير: قابلوا تلك ١‏ تللك. الرمة بإتاج آثار ا ١‏ م 


تدان 


1 


مزيقة . وعثلما كان أنحد القناتين يشكههر 
و#لستهسر أعساله وتصببيع رائحة لتفرد 
أسلوبهء فإن ثلك الأعمال كانت تزيف 
على نفس نحط أسلوبه وتجد طريقها إلى 7 لاضن 
سوق الف . رفي هذا اله كرك فد نك 


0 5 


للؤسيقفبيةء والدذى ات ١‏ ليه 
تللمكعاس 


كراءة السلذحات 1 صلية ؛ 
ولكسن هناك أصنتاف 
دقء 


مقلدة لأزياء مشهور 


يلانااا 


ا 0 
سه 
حي 
متحت 


حوسيور 
ٍِ 
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بعد استخذامها لسئوات عديدة 
على الرغم من أن مزيفى الآثاث خخبراء فى تقليدها باستخدام أساليب لجعلها تيدو 
وكأنها قديمة. أما خبراء الفن فعادة ما يكتشفون الصور المزيفة بالتركيز على أخطاء فى 


طريقة الرسم وأسلوبه ٠»‏ أو طريقة استخدام الفرشاة» أو أصئاف الألوإن؛ على الرغم من 
ذلك فإن هناك عديدا من الحالات الأخرى التى محتاح إلى العلم لشف التزييف الذى 


ينج فى خداع العين المجردة. وقد أعلى العلم والتُولوجيا ( التقية ) العلماء عدي 
من الوسائل لكشف التزييف والتزويرء ولككن هذا الأمر سلاح ذو حدين» فقد مكن 
أشياء تستخرج من باطن الأرض تتقمن 
عظاماء وأحانا ما تكون جزءا من خدعة 
محكمة . العلم يستطيع المساعدة فى معرفة 
أن هذه المو جودات -حقيقة آم لا . 


يهم 
المزيفين فى الوقت نفسه من استخدام طرق جديدة للتزييف» ولكن الحسن الحظ فإن 
العلماء عادة ما يتفوقون على المزيفين. 
ليس من السهل دائما أن يتقرر إذا ما كان الشىء تزييفا أم تزويرا متعمدا . فورقه 
العملة المقلدة لاا شك فى آنها تزوير + وعمل نسخ حديئة من آثار ما قبل التاريخ تعتبر 
. ولكن هل الزوآئد فى التلد تزييف ؟ 
إم أنها جميعها خطوط وألوان يضعها المهرجون لإعطاء التأثير الطييعى من أجل 


ع 


الاضحاك ؟ 

هل من يدعى آنه رأى وحش جزيرة نيس أو المخلوقسات 
الفضائيه مخطئ ؟ أم أنه مخادع ماهر ؟ 

إذا جزمنا بأن هذا ليس تزييمًا على الإطلاق فالنتيجة أتنا 
سنقع فئ خطأ حقيقى أو سوء فهم العلم لآ يستطيع أن 
يجيسب عن كل الأسئلة, ولكنه يستطيع أن يحدد عديدا من 
أشكال التزييف والتزوير المتعمد. 

إن كتاب التزييف والتزوير يدخل بنا إلى المعمل ليكشف 
الأساليب التى يستعخدمها العالم» لكى يقوق المزيقين والمزورين 


حملة ودضاء . 
أما إطارات لمحة تاريخية فيتم التركيز فيها على أشهر 
الأشكال والأحداث والأساليب العلمية فى تاريخ الكشف عن 001" 


الترييف والتزوير. 


الإنسانٌ الذى لم يكن أب 


كان 5 اعتقاد وملسي اللفيسيشات هن القرن 
الماضى أن الإنسان وسائر تصائل اليوانات الأخرى 
علقت مقصلة بحوغا بعلواتة.- بينبها. ولكن فى عام 
48م تسر ا داروين كتايه «أصل الأنواعا؛ 
اقلق فل للخل ورد كانت حظر بيه له واد 
إل تساك جاء كعطوق للقرود:ء فإله نشعين و جود 
مخلوقات وسبطة بين القرود والباشية وفى عام 
م ادعى اكقتحتشافك دلمل على يله لماه 


المفقودة . 


( على اليسار ) تشارلز داوسن الذى ادعى فى 


خدعه إنسان بلتداون عام 19411 م أنه عثر على الخلقة 
م ديسهبر عام 11م التعشفت»: المفقودة بين الإيسان والقرد 

كل من.: #تشارلز داوسن» ‏ أعحد 05 ٠‏ ( فى داخل الصورة ) 

الالرييسه : الهواة ‏ وصديقه 8 ْ لحنت لمنان 


الفرنسي «تيلهارد دى تشاردن' 
الحزء العلوى عع جمجمة فى 
مزرعة اباركهام؟ الموجودة فى 
ا من ظ 7 
امس / اوسن لعن ا ١‏ 
| - لوجيا 7 سمتحفب 
العاريخ افيض فى لندن؛ 
ووجصذدا عديدا! من الفظايا 
الخاصة بالجزء العلوى من 
الممجمة:. وعظمة الفك السنفلى 
الجزء العلوىي. وعندما تم لحم 


الفك مع المجمة كونا ثنائيا 0 
يتا الحزء العلوى ظهر من ١‏ 
المنمجمة كأنه خاص بإنسانء؛ ينما 5 
ظهر الفك كفك القرد . 
0 فى 3 نشه الذى 
عظام “بو 2 5 7 ات 5 51 - 
متحجرة وبقايا ظ 0030 
حيوانات» توحى بأنها 
ٍ دإ 5 0 ؛ 
ا 1 ع 000 : -5 ١‏ إنسان بلعداون كما تم تخيله بعد تثبيت 


الجمجمة والفك اللذين وجدهما داوسن 


لقد جاءت جمجمة إنسان بلتداون لتشبت لمؤيدى نظرية 
داروين صحة تلك النظرية وتوضح الحلقة المفقودة فيما بين 
القردة والبشر. 

لقد سلم معظم العلماء الأثريين بحقيقة الاكتشافات؛ ولكن 
قليلاً منهم ساوره الشك حول أصل اللميجمة . ستى أجرى 
اكينيث أواكلى» مسئول قسم علم الإنسان فى متحف التاريخ 
الطبيعى البريطاني اختيارا أطلق الشك فى عمر عظام إنسان 
بلتداون؛ وقد قام اخبار أواكلى على -حقيقة مؤداها أن العظام 
المدفونه تمتصص غاز الفلورين 55 الأرضء وأنه من 
الطبيعى أله يوجد الغاز بنفس الكمية فى العظام التى استمرت 
500 

ولكن «أواكلى» وجد أن الجمجمة تحتوى على كمية من غاز 
الفلورين آكبر من تلك الموجودة فى عظام الفك. ولهذا فإن 
عظام الفك لا تعود إلى الحقبة الزمنية نفسها لعظام الجمجمة. 


لمحة رتاريخية 


فى عام 1577م وجدت سن مدقولة فى الأرض فى دتبراسكاه: بالولايات 
المحدة الأمريكية؛ وقدر عمرها بحوالى مليون عام مضتء وقرر 
المخصصون أن هذه السن ١‏ للإنسان القرد » * 20611127 ١؛‏ وقد قام 
الفنانوك والمسممول بإتاج ورسم الحسجم الكاءلى لشكل وملامح هذا 
الإنسان القرد مستعيئين بهذا السن. 
وفى عام 1471م عاد العلماء إلى نفس الموقع نفه الذى وجدوا فيه هذه 
السن ؛ على أمل أن يجدوا كثير) هن العظام فقامرا بمسح مساحة كبيرة هن 
الأرضءولكن الهيكل العظمى المتحجر الذى وج.وه لم يكن لرجل نبراسكا 
بل هو هيكل متحجر لخحنزير ما قبل العاريخ. ولذا فإنه يمكننا أن تقول: إن 
«رجل نبراسكاه يعود إلى خطأ حقيقى (غير متعمد»» أما إننسان بلتداون 
فإنه يعود إلى خدعة منقنة: وعلى كل فإنه فى كلعا الخالتين أنعج القنانون 
نماذج مقبعة إلى أن أنبت العد غير غير ذلك. 
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و سم عام 195511م. 


وأنه من المحتمل أن تكون عظام الك منتمية إلى فصيلة القرود 
العليا الشبيهة بالإنسان والتى تسمى # إنسان الغابة 6؛ واستخدم 
المبرد لتصغير أسنانه لتشيه أسنان الإنسان ٠‏ وتم طلاء العظام 
بثائى كرومات البوتاسيوم فجعلتها بنية اللون فظهرت كأنها 


قديمة , 


عظام كاليهوريي 


فى عام 15م وجدت يقايا إنسان فى منطقة حصباء تقع 
فى مقاطعة #كلافاراس» بولاية كاليقورئياء والتى ى أنها 0 
إلى ملونى سنة مضت» وإذا كانث هذه الموااك مسحي 
فعنلئذ تكون هله أقدم يقايا إنسانية وجدت فى العالم. 

ولكن الحقيقة فى هذا الأمر هى أن هذه البقايا الإنسانية 
تعود إلى الهتود الجمر 0 العهد الذين جرفهم 
فيضان: نهر متجاواز إلى اهل النظقة' الخصباء الت تعورد الي "مأ 
قبل التاريخ» وكات عمال المناجم الذين عملوا فى المنطقة قد 
و-حدوا هده العام قرت سطح الآرض ٠.‏ فأحذوها إلى أسمال 
انيت وادعوا أنهم قد استخرجوها من أعماق هذه المنطقة 
القصدرية با رابسم مؤخصرًا وجد أن 
الك عم لمجا أن شرن فا تععتييا تلويم البلين ا" 
يردت لتقيف تكد كنب قزالات القفين. 
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عظام القك لإنسان بلقداون ربما تعود إلى إنسان الغابة 
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الورة 


إن االخرائط التنادرة والمدذكرات والنوت الموسيقية 
والمخطوطات والوثائق الأخرى يمكن تزويرها 
لخداع المؤرخين والمهتمين بجمعها . 
كها أن كروير حوازات السفر 5إها ساعد اللحرمين 
على الهرب. وتزوير التوفيعات يخدع صرافى 
اقول : ويؤدىق ع2 صرف لبدالة م من 
ستفيقتها . 
كل هذا يوضح أن تحساة تزوير الوثائق عاك 
خطيرة جل | 057 من السهل ذاقما اكتشافها, ظ 
تعد الخرائط القديمة وثائق مهمة لأنها تظهر كيف عرف أسلافنا العالم من أحد الاجهزة النقدمة والذى ييتخدم فى كشف 
حولهم؛ والبحار التى عبروهاء والأرض التى وصلوا إليهاء ولكنها كغيرها من التغييرات فى الوثائق 
الوئائق يمكن أن تكون مزيقة . 
وعادة ما يعد الملاح الإيطالى كر يستو فر كولمبس؛ , 85 - .55م ( أول أواتالي 
اكتشف قارة أمريكا .ومع ذلك فهناك عديد من الروايات الأخرى التى توضح أن 
هناك أناسًا آخرين من الفايكنج (الإسكندنافيين) والبولنديين وصلوا إلى أمريكا قبل 
كولمبيس بمدة أطول» ففى عام 1981م اكتشف فى سويسرا خريطة تبرهن على صدق 
روايات الفايكنج٠‏ فهى تظهر أنه تم رسمها عام 0 أى اقبل أكقر من خسسين 
عاما من رحلة كولمبى ٠‏ وكانت تتضمن ممططط ا ض أطلقوا عليها اسم ١‏ فتلنديا 
إنسيولا " وهى أمريكا حاليا . وقد عرفت تلك الخريطة باسم خريطة " 8 
وقد اختبرت الخريطة بمعرفة متخصصين فى الخرائط القديمة فاكد بعضهم 
5 ولكن آخرين أظهروا عدم اقتناعهم . 
وقى عام 917١م‏ خضعت الخريطة ع ا م 
للاخشبارء وذلك بأخد عينات د 
بور را واي 2 


الذى أظهر وجود مادة 
١ 7‏ 
التيستانيوم؛ والتى لم 
العشرينيات مره هذا القرن» الح- حصي 2 بي 
وإذا كانت نتائج الاختيار دضقة 
فمن الؤكد عندئد أن الخريطة مزيفة. و 
وفى عنام ام أى بعد صرور اثنى عشر 1 سس الاختبارا الأول مستت ادلو 
جديد للتحليل يمى: 'التحليل بالأشعة الينية المستحثة بالبروتون؟ وفى هذا الأسلوب 
يمكن إخمضاع الخريطة ثقسها للتحليل وليس أخذ عينات منهاء وقد اظهر هذا التحليل نتائج 


لا عبلك أن الفايكنج وصلوا اك 
ريك عل اكزليس بعد طوئيلة (إلى بالتار»: 
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ل جاء بها التحليل الكيميائى للحبر؛ فقد وجد أن هناك آثارا. قليلة ولكر مل حريطة اتيوايد » اود إلا ا 
جدا لثانى أوكسيد التيتانيوم الطبيعى: وإذا صحت نتائج هذا الاختبار فإنه من الممكن الغول كولميس. أم إنها خريطة حديثة تعود إلى 
إن ختريطهة اقللئل! صحيحة ؛ 10م ا هناك حاجة متقلية إلى مزيد من الاختبارات سئورات قليلة مفت ؟ 
لاثات ذلك :بو هذه واحدة 9 الكثالاات 9 تبعل بعط العلم فيها أجانتة تعك ‏ 
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مذكرات هتلر 


فى أبريل عام 1587م تم الكشّف عن أكير 
فضيحة إعلامية فى العصر الحالى: عندما 
نشرت الص حف فى أوربا والولايات 
المتحدة الأمريكية ما كان يعتقد أنه مذكرات 
3 أطؤلك هستلر"# رين اللأفرت الغاوق 
الألمانى منذ عام ١197م‏ وحتى عام 
6م وَلهِذا عد اكتشاف مثل هله 
المذكرات على أنه حدث تاريخى مهم. 
وتبدأ قصة هله المذكرات بادعاء أحد 
الصحفيين الالمان فى مجلة #شترن؟ بأنه 
أعاد اكتشاف هذه المآكرات» والتى كانت 
قد أنقذت فى نهاية الخرب العالمية الثانية 
فن اللاحتراق فى إحدى الطائرات الخربية: 
وأقنع هذا الصحفى رؤساءه فى المجلة بأن 
هذه المذكرات أصلية؛ ولذا فقد اشترتها 
المجلة بتسعة ملايين مارك المانى: ولأهمية 
هذه الملأكرات فقد لهث وراء شرائها 
ونشرها عديد من الحرائد الأوربية 
والأمريكية مثل: صاندى تايمز؛ فى 
لندن»: و«بارى ماتش؛ فى فرنسا.ء 
ا"ونيوزويك؟ فى الولايات المتحدة. 


واهتمت أوساط التحقيقات 
الرسمية الالمانية بالأمر ورأت 
إجراء محقيقاتها لمعرفة ما إذا 
كانت المذكرات حقيقية أم لث؟ 
وفى هذه الأثناء اعصترف أحد 
المؤرخين الالمان بعد يومين من 
نشر المذكرات أنه لم يعد متأكدا 
من حقيقتهاء وكان قد أقر 


أجل الصحفسن الألمات بعباف سا5 الكت القى 


بصحتها قبل النشر. 

هذا في الوقت الذى كاد 
العلالم 25د ١‏ تلك 
المذكرات . 


١ .] 9 - 8 3 1‏ 
ادعت معداء سان إنها مذكر أت ادم لعب كتار , 
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تحليل خط اليد أو مطابقعه ربما يستخدم في الماعدة على تعرى مصدر 
الوتائق المشكوك فيهاء ولكن هذا الأمر ليس دقيقا من الناحية العلمية 

هفى الأوقات المكرة لعلم : دراسة الخطوطه حدثت أخخطاء عديدة: متلما 
حدث عام 1844م عندما اهم أحد الضياط العسكرين الفرنيين ويدعى 
؛ القريد دريفوس؛ بالتجسس مساب ألمانيا: وكان اتهامه أتيرنته يعتمداد 
على ها إذا كان قد كشب خخطابا يتضمن تفصيلات سرية عسكرية وأرسله إلى 
ألمانيا أم لا, وقد قام المحقق الفرنسى ٠‏ العوس بيرتيلون؛ بمقارنة خط الخطاب 
بعينه من خط دريقوس ؛ وبادر بالإعلان عن تيقنه من أن دريفوس هو كاتب 
الخحطابء وتم تقديم دريفوس إلى المحكمة العسكرية التى وجدته مذنباء وقررت 
نقبه إلى جزيرة الشيطان فى ٠‏ جرانا ؛ بأمريكا الجصوبية, وفي عام 1859م 
ووفق على طلبه لإغادة محاكبته: ولكنه وجد أنه مذدب هرة أخرى 

وأخيرا وفى غام 1505م برآنه محكمة : الامعتناف» من كل التهم التى 
وجهت إليه وأثبعت أنه لم يكتب هذا اخطاب الذى انهم بكتابته 
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وقد أثار هذا الأمر اهتماما كبيرا! لدى الرأى العام . 
وفى مايو عام 1987م سلمت المذكرات إل كب 
التحقيقات الفيدرالى ولم تأخذ سوى ثمان وأربعين ساعة 
لإثيات أن هذه المذكرات مزيفة؛ فجميع التوقيعات ظهر 
عدم مطابقتها للأصل» كما أوضح التحليل الكيميائى أن 
الورق والخبر والصمغ والتجليد كلها مصنوعة فى الفترة 
لسن تلت ارب 5 

و بعد عامين من هذا الفحص اتضح أن هله المذكرات 
قد تم تزييفها بالتواطؤ بين صحفى جريدة شترن صاحب 
القصة وأحد التجار المهتمين بهذا الموضوعء وحكم 
السمعة غير الطيبة التى لصفت بالصحف التى تشرت 
المذكرات لعدم توخخيها الدقة . 
امن الورق 

كنا السريع لماكينات التصوير الملونة ذات التودة 

العالية وطابعات الليزر أدى إلى جعل تزييف الوثائق 

أسهل من ذى قبل ؛ هذه الماكينات التى توجد فى عديد 
١ +‏ 


من المكاتب هذه الأيام تستطيع أن تنتج النسسخ التى يصعب 
تقييزها عن أصل الوئيقة . 

أحد الردود على هذا الأمر هو أن تصنع الوثائق من ورق 
يصعب على المزيف الحصول عليه يسهولة» ولهذا فإن بعض 
الأوراق المالية تصنع من أوراق بها علامة مائية وسلك معدنى 
رفيع يمر داخل الورقة المالية. انظر ص ١8‏ . 

ولقد أصبححت العلامات المائية معقنلة جذا هذه 
الأيام . ويمكن صناعة الورق مع استخدام علامات مائية متصلة 
تخغطى كل سطح الورقة» ويقوم صناع الورق بالتوصل إلى إنتاج 
أنواع بارعة من الورق المؤمن بدرجة تجعل أى عملية تزوير تبدو 
صعبة» وإن تمت فيسهل اكتشافها . 

تخلط الآلياف الملونة مع العجينة المستخدمة لصناعة الورق» 
وإذا كان الورق يصعب على المزيف صنعه» فإن الألياف الملونة 
يمكنه تزييفها يطبعها على ورق غير ملونء أو بعمل نسخ ملونة 
للأوراق الأصلية. لذا فإن مصانع الورق تتنافس فيما بينها فى 
صناعة أليافها الملوتة من مواد صناعية أقوى من الورق نفسهء 
ففى هذه الحالة لا تتمزق الألياف مع الورقة نفسهاء ويمكن 
رؤيتها باررة على طول حواف الورقة الممزقة» أما المطبوعات 
والنسخ ذات الآلياف المزيفة فإنها تتمزق مع الورقة نفسهاء وهذا 
النوع من الورق يكون جيدا جدا للتذاكر أو تصاريح المرور التى 
تنقصل عن كعوبهاء كدخول شخص مبنى أو معرض أو 
ملاعب رياضية. وقد طورت هذه العملية بدمج الألياف 
الصناعية مع الورق بحيث تبدو بيضاء فى الضوء العادى» وتتقد 
احمرارا عند تعرضها للأشعة فوق اللبنفسجيةء لذا فالورق لا 
يظهر أى شىء إلا بتعريضه للاشعة فوق البنفسجية. 
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ومن الممكن أن يحتوى الورق على 
أقراص صغيرة جدا ( بلنشيتات ) يمكن 
صنعها بأى لون» ويمكن صنعها أيضا 
من مواد تظهر لونًا فى ضوء النهار 
وتظهر لونا آخر عند تعريضها للأشعة 
فوق البتفسجية . 

كمايمكن تشريب الورق بمواد 
كيميائية مختلفة لدواع أمنية؛ويعد هذا 
الأمر مهما جدا للوئائق التى يكتب 
عليها بخط اليد لحمايتها من إمكانية 
تغييرهاء فربما يحاول أحد المجرمين 
تزوير هذه الوثئائق من خلال استخدامه 
مزيلاً للحبر ليمحوا الاسم الأصلى 
على شيك أو عقد ويكتب اسما 
حديداء ولذا فالأوراق المستخدمة فى 


أحد مفتشي الشرطة يتطلع إلى معدات أحد 


المزورين فى القمسيتيات . 


المزرور سم القبيض عليه ين أوراقه المالية ال قاع 
بتزويرها احتوت في طباعتها على رقم د 


مقلوباً . 


ا ا 0 
أخرى» يمككن أن تشرب بمواد كيسميائية 
تتفاعل مع مزيل الأحبار لإظهار ما إذا 
كان قد تم استخدامه أم لا. 


إن أهمية الورق فى تأمين الوثائق 


ووس لاد 


الت ا . سبوا بباح دا رييب جد_دا 
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تعنى أهسية حماية الورق نقسه من 
السرقة لذلك فمصانع إنتاج الورق 
مؤمنة بدرجة عالية باستخدام كاميرات 
وشاشات أراقبة كل العمل بداتخلها. 

هناك طريقة للحماية الوثاق التى 
ستختم أو يوقع عليها » وذلك بفصل 
للشرامطر فسمين 011 حون 
الأوراق مشسبعة به بحيث لا يظهر 
كيميائياء أما النوع الآخر من الحبر فهو 
السك 102 | للد إن 
استخدم الختم المطاطى الصحيح على 
انك الصحاحة فإن فس الخبر 
يتفاعلان مع بعضهما ويكون الختم 
الذى تمدثه الختامسة باللون الصحيح . 
وإدا ما استعخدمت ختامة مزيقة على 
وثيقة سليمة أو العكس يكون النتم 
مختلفا تماما فى ألوانهء ويظهر التزييف 
فقورا. 
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احدى الدراسات فى لحن بسحمرة 
ليس ب 2 على اسيم تلعه 


لاض كن 


على مدى قرون عدة ادعى الناس 
طبيعية ؛ وعاد الملاحون 


ااا #030 وى وري الابعاه لخخزه من البحيرة 
57 2 5 الال 5 0 07 8 
المبالعة , أو طالهة تدده كود مر ف اا 0 ستى على معلومات حديئة جمعت 
: ' ل 777 ادا اسطة الموجات قوق الصوتة . 
تعركرمر شلهة الرو ابات الاش حتى 0 595 0 أو قو لصو 3 
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بحيرة ئيس أكبر بحيرة لمياه العدية فى بريصاني. ممتد 
لمساحة 5" كيلو مثر على طول أحد الأودية فى شمالى 
عرب اسكتلند!ا . ومنذ ١5١٠١‏ عام تقريبا والئنانى هئاك 
يحدثون عن مخلوقات غريبة تطهر فى مياه البحيرةء وقام 
بعضهم بتصوير الحركات الغريبة الحادثه فى البحيرة ٠‏ 
و2 ال عن الاب بات انان با 
تسببت عن حركة حيوانات ضخمة كانت تسبح على سطح 
الماء أو بالقرب من السطح. وأقوال أخرى تعرو الخركة إلى 
“ثير الريح أو تيارات المياه وتنفى وجود مخلوقات غريية 
ل شان نا و ام ل ل كه للضي 
على سطح الماء وعزيت بعضي المشاهدات إلى الواح خخشية 
أو ئباتات طافة. و حنث مرة أن وجدت نالهة من القش 
مغطاة بالمشمع تطفو على سطح الياه لتبدو كأنها سنام <ية 


سب يجعتينه 


كم غرس عمود مظلة مصنوع من قدم 00 الك 
الجرية الممللة حو ! ال د كا اكذاه مشيدة. 
وا ال ان البحر لمحاولة باع من يرندول 
ا 
المشاهدات والأفلام والصور والشراءات الشيقة مى وساتال 
علمية لا يمكن تفسيرها. 

وقد القسم هؤلاء المؤضون بو حود المحلوق فى لبحيرة 
حول بوعه ؛ لعشهم طن أنه حية عصملاقة. و أخررد 
يعتقدون أنه مخدوق لم يدثر مند عهم ر الديماصورات . 

ود يحاول معهمو صائدى الوحش لك 
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العثور عل دا المحبو ىق ٠١‏ وذلث بالمسحح اناه لسصطح 
اليحيرة بالنظارات المكبرة والكامير ات 

وفى عام 197١م‏ صور رجل شيثًا يبدو مثل مخلوق 
صحتم ساي فى الماه. وقد نم نجليل الفيلم بواسطة 
الخبراء الذين وصفوا الشىء المشاهد فى الفيلم كأنه شىء 


أنه لدو مستحيلا أن يعيش أحيد مخلوقات ما قبل التاريخ هذه المدة العلوي ك 


وخاصة بعد موت الديناصورات الأخرى الك كانت 7 تعيش فى نفس الخقبة. 
ولكن أن تكون هناك مخلوقات ترجع إلى نفس الفعرة ليس أمر؟ غير عادى 
كما يدوء فالتماسيح ‏ على سبيل المنال ‏ لم تتغير كثير؟ عما كانت عليه 
مل ملايين السئين: "كما تضبه حقرة اليعسوب أو التي القدبمة الحشرة 
الموجودة حتى الآن 

فى عبام 1358م تم اصطياد سمكة نادرة على بعد خمسة كيلو مترات من 
شواطئ جنوب إفريقياء وبفحصها وجدت أنها سمكة زرقاء بنقط بيضاء على 
جسمهاء طولها متر ونصف وتزن 88 كيلو جرام» وتحلف عن بقية الأسماك 
بوجود فجداف عريض يشبه الديل : وزغائمها لها قاعدة عضلية سميكة مثل 
أطراف حجبوانات الأرض. وقد قرر المتحعصصون أنها واحدة من فصيلة تصور 
الجميع أنها اندثرث مبذ 8٠١‏ مليون سنة تسمى ( كويلا كانت ) 

وفى عام 1587م أى بعد أربعة عشر عأما من اصطياد تلك السمكة تم 
اصطياد سمكة أخرى من نفس الفصملة. وككانت في هذه المرة علي بعد 
٠٠‏ كيلر متر من جزر كوموروء وتلا دلك اصطياد أكثر من مانة وثلاثين 
ممكة من نعس الممطقة الصغيره حول جزر كومورو: بل وتم أيضأ تصوير 
الأسماك تحت الماء بامتخدام غواصة أعماق. ثما يؤيد الرأى القائل إن هماك 
امتدادا لبعض الفصائل الخيوانية التى كانت تعيش قبل التاريخ. 


ا لكككا 1س 


حى. أى أنهم اعتقدوا أن هذه الصورة ممكن أن تكون 
لجيوالن تمع تع الل تمم 6 0 اخمرء وفدروا حجمهة تما مزيك 


ا 


عن خسة سار فى الطول ومترين فى العرض . 


الرؤية بالصوت 


وقاه دحشون احرون بيلعمل نحت سطح ماء البحيرة 
متخدي: الأجهزة ذات الموجات فوق الصونية التى تستطيع 
اراق المياه؛ ويمكنها أن تكشف أى شىء يتحرك بداخلها 
وهى تعمل عن طريق إرسال ذبذبات صوتية عالية فى 
للياه» باحكة عرد أى اتعكاسات قد ترتد من الاأجسام الصلية. 
32 
في عام 1447م بدأت اخمر الدراسات العلمية للبححيرة 
تحت اسم." مشروع أركوهارت ؛ (المسمى نسية إلى آثار 
القلعة المقامه على ضفاف الحيرة). يغرص دراسة اللحيرة 
وحياتها الحيوانية» وقد استعمل فريق الباحشين علاوة على 
الموجات فوق الصوتية أجهزة حربية متقدمة للغاية تستعمل عادة 
لاكتشاف الالغام البحرية تحت الياه. 
وفى أحد الأيام اكتشف العلماء الباحثون جسما كبير! يتحرك 
على عمق من ١-5آمئع‏ واستمر الاتصال به لمدة دقيقتين. 
وقد فسر البعضن هذا الآثر على أنه دليل إخر على وجود 
المخلوق الحم فى البحيرة؛ والبعض الآخر يعتقد أنه ربا 
تكون الموجات فوق الصونية قد اصطدمت بسرب ضخم من 
الأسماك أو حتى بكتل مياه ذات درجات ححرارة مختلفة . 
وحتى يتم تصوير أحد الممخلوقات كاملا متحركا بوضوح. أو 
حتى العثور على جئة أحدهم على شاطئ البحيرة سيظل هذا 
المخلوق الذى أصبح معروفقًا باسم : وحش بحيرة ئيس » لغزا 
محيراء وسيظل العععاول هل هو موجود أم ل 
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ل 

3 
كن اي 
: ويد ار 


هذه حكايات من أجزاء مختلفة من أتحاء العالم 
يزعم أصحابها أنها عن التنين ٠‏ وعن هؤلاء 
الذين يشبهون القردة» وكما يدعون أن إحدى 
هذه الحكايات حقيتية»ء ولكن لم يظهر الدليل 
العلمى على صحتها حتى إلذن ' 


5 00م ظهرت هله الصورة الخيالية عام 1469م على غلاف مجلة 
| أسبوعية فرنية بعدما أخبر صائدون من التبت عن رؤيتهم 


' ال لإنسان مرعب يشبه هذا المخلوق . 
كذ مذزا ١‏ 
يقربا من ' 


ورحدهم على 
الأرضىء بل كان هناك أيضما القرد العملاق الذى ينتمى إلى 
فصصيلة أخرى يعتقد أن طول الواحد منها ثلائة أمتارء ووزنه 
فوق 56١‏ كيلو جرام. 

ومن اللافت للنظر اكتشاف المثنات من أسنان وعظام 
الفك لهذا المخلوق» وعدم اكتشاف أجزاء أخرى من هيكله 
العظمي» أما تقدير طوله ووزنه فقد تم تخيله من خخلال 
التقدير السبى لحجم الأسنان وعظام الفك باللسبة إلى 
الجسمء وقد أطلق عليه العلماء ؛ جيجنتو بيثيكوس * أو 
القرد العملاق. 

ويعشقد بعضن الناس أن سلالة هذا المخلوق ربما تكون 
حية حتى الآن» وأنه من المحتمل أن بعضها يعيش فوق 
التلال التلجية لسلسلة حبال الهيمالاياء وهذا المخلوق ‏ إذا 
كان موجوذا فى الأصل ‏ معروف للسكان المحليين بالإنسان 
الثلجى . الهيمالايا 


5< كك : - 2 عد 


أخير الناس عن رلؤيتهم أؤنسان عملاق 
يشبه القردء جسمه مغطى بالشعر 
الكتيتب ‏ رولك امس رركا تكانيسضيات 
القرن التاسع عشر عن رؤية آثار أقذام 
على الجليد . 

وقىي عام ١192م‏ اكتشف ثلاته من 
متسلقى الجبال كانوا ضمن بعتة تسلق 
ان لا ان شري . 1ل 
الأثر الواحذ من هذه الأقدام كان أكثر من 
0 

وتوالى الداع . فها هو السير إدموتد 
هيلارى الذى كان قد وصل إلى قمة جبل 
١‏ 


ع بسظئ! ..”, ين 


لالحا صا ا ا سات خم 
07 «وءوكان ضمن بعتة للتسلق» ياتى 
بشروة يدعى أبها فرره الإسان التلحى 
ولكن وجد أن شعر هذه الفروة ما هو الإ 
شد ا عير يروت المروة 


د ل شي 
ا 0 سس 


قاده كبيرة 

منذ ثمالئينيات القرن التاسع عشر 
والأخبيار تتوالى 0 مخلوقات كال بان 
القره فى الغابات الكثيفة والحبال فى مطلقه 
شمال غرب أمريكا وتشيه فى وصفها 
الإنسان الثلجى ٠‏ ونظرا لكير أقدامها 
فقد رشت هده المخلوقات بأسم 

ا الغدم الكبير ا 8 
وقى عام 1959م قام شخعان 
بتصوير شيلم يصف ما عرف ياسم 
٠‏ القدم الكببر "0 في منطقة ابلفف 
كريك» شمال كاليقورلياء وأطهر 


2( فنا 


الفيلم مخلوقا يشبه القرد يجرى 
ليواجه الكاميراء ثم كر عائدا فى انهاه 
الأشحار. وقد آقر بعض الخبراء عند 


| أثر قدم عملاقة اكتشفت على الثلح فى الهيمالاي 


اه 


رؤيتهم الشيلم بحقيقتهء واخخرون قالوا 


أنه لمخلعة , 


هذه واحدة عن قصه مؤكدة عن 
حيوان غسر غادى» ففى بداية هذا 
القن 25 15 فاويل وكثرت 
القصص عن تنين صحم يعيش فى 
جزيرة إندوئيسية منعزلة تسمى 
اكومودو »# وقد وصف هذا التنين 
بأنه ضححم 55-5 يستطليع 0 0 
الخازة ل ' 
وفى عاع 1921م ذهب أحد علماء 
الطبيعة البريطانيين يسمى سير " دافيد 
أتينبورو! ليتحقق من تنين حزيرة 
كومودو الخرافى الْذى صمع عنه. 
وبالفعل فقد وجله وصوره . 
ولكنه لم يجد هذا المخلورى اللدى 
سمع عنهه فلم يكن ثنينا ينفث النيران 
“و هنا التنين الخراقى الذى يطير» إثما 
وجد مجموعة من السحالى العملاقة 
التى يزيد طول الواحدة منها على 
ثلاثة أمتار . 


الأجسام الطائرة المزيفة 


ا 0 #2الروايات عن رزينهم لأجسام غريبة تطير فى 
السماء . هل هذه الرؤية ناشكة عن ظاهرة طبيعية نتيسجة تجمعات 
للسحب وتوهج للنجوم ؟ٍ أم أن هناك زيارات للأرض من عالم آخخر؟ 
وهل هذه الأقاويل مجرد إشاعات والصورة الملتقطة مزيفة؟ 

التحليل العلمى يساعدنا فى الإجابة عن بعضها ‏ إن لم يكن كلها - 
ويساعدنا أيضا على اكتشاف الزائف منها. 


متاك لاف ال لمات عن رزويئة 
الأجسام الطائرة غير المعلومةء وعادة 
ما يجتهد الفلكيون وعلماء الأرصاد 
الحوية فى إعطاء التفسيرات لهذه 
فينوس على هيئة كرة كبيرة لامعةء 
ويفسر عن طريق الخطأ بأئنه منطاد 
متوهج من ئوع ما. 

ويمكن أن يقسر انزلاق التجمعات 
الغريية للسحب خخلال الهنواء ”د عن 
طريق الخقطأ ‏ بآنه جسم صلب يطير. 

وتعد البالونات التى تطلق لدراسة 
الطقس مصدراً متكررً للأخبار عن 
إشاعات خاطنة لأحسام طاثرة غير 
معلومة 


الأقلام اكثر صعوية فى تزييغها من الصور 
الفوتوغرافية لأنها نعرض كيفية محركة الشىء . 

فلو عرض فيلم الاجسام الغريية أثناء 
طير انها بين نقطتين ثابتنين كما فى الصورة فإن 
المسافة التى تقطعها بين القطتين يمكن قياسها 
مر في 

والسرعة يمكن حسابها بقسمة المساقة على 
الزمن . ومن هنا قإن السرعة والمساتة عاملان 
مهمان جد 

وقد صور هؤلاء المخادعون لعبة الطيق 
الطاثر وادعوا أنها سعن فضاء صخمة تطبر فى 
الهواء ولكن مقارية الصور المقسرية حد لهذه 
الأجسام الطائرة وحلشيائها استطاع المحللون 
كثقه ححم هذء الا جسسام وتعدها عن آله 
التصوير . 


و#مسعات العشرات المتوهجة 
المعروفة بحشرة التارء والطائرات 
والأقمار الصناعية قد تكون مصدرا 
للأضواء الامضة التى تظهر ليلا فى 
السماء . 

ويمكن معرفة ما إذا كان مصذر هذه 
المشاهدات طائرات أم لا » من خلال 
جداول خطوط الطيران» وتسجيل 
المرافبة للحركة الحوية؛ وسحجللات 
الطائرات الخرنية . 

ولكن ربما لا يزال هناك حوالى 
2 ا 0 هذه اللشاهدات لا يمكن 


ملسيو كنم مأ هو؟ هذا ما 
حيتت 
0 
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ريما تطهر وحلة الجسم الطائر الغريب أتها 1 كمء بيتما هى فى احقيقة 56 ا تعمل 


تكون نحن المخلوقات الوحيذة التى 
تعيش في هذا الكون»ء فمجرئنا ف درب 
النبانة ) تمسوى تقريبًا على ٠٠١‏ بليون 
نجم يشبيه تشمساء ومن الحتمل أن 
بعضا منها لديه كواكب سيارة تدور حوله 
مثل دوران الأارض حول الشمس» وعلى 
الأ سان بعها من هذ التراكب 
يحتمل أن يكون عليها حياة من نوع ما. 


وعلى الرغم من محاولات العلماء 


فى عام ام وفى قرية يوركشاير 
بكوتنجلى فى إنجلترا كانت تعيش ابننا عم 
قدمَأ صورا مير عادية للأجسام الطائرة 
جعلت العالم فى .جخيرة من أمرها قرابة 
الحمسين عاما وكانت خوريات تطير . 

فقد ادعت كل من اإلزارايت! وعمرها ١8‏ 
سنةء وائلهة عمهاا اقرأسيس حريفث 41 


الحوريات الراقصة؛ واتنقسمت الأاراء 
حول حقيقة الصورء حتى التحليل 
الضوئى لم يسم الأمر . 

واستمرت الخيرة حول حقيقة 
صور كوتنجلى إلى أن أصمحت 
الفتاتان عجوزتين» ففى عام 987١م‏ 
أغلتا اللحقيقةء فغد أعلتا أن 
ادر رات (١!‏ إفضكة التى بدت فى 
الصورة مريفةء وأثها صور مقصوصهة 


م ا تم تثبيستها بدبابيس القيعة والتقطت 
7 نت 0 
الكواكب فى مكان ماء وذلك بالسعى 
لالتقاط آية إشارات راديو صادرة عنهمء 
فإنهم (وحتى الآن) لم يعثروا على أى 
0 بعك , 

وفى أكتوبر عام ام بدأ المشروع 
الأخير فى الولايات اللسحذدة 
الامبريكية؛ والمسمي7البيحث عن حياأة 
عاقلة غير أرضية » والمعروف اختصارا 
اابسيتى!؛ واستخدم المشروح جصيع 
المعدات المتلخصصة حتى الأن لهذا 
الغرضص . وتساعد وكالة المعغشاآء 
الأمريكية المعروقة باسم «ناسا؛ فى هذا 
الأمر بجعل أجهزة الكمبيوتر التى 
تخصها تحلل أسرع من ذدى قبل أى 
إشارات صادرة عن الفسضساء؛ فإذا ما 
رضدت 2005 تش ذيزيات الراك 
المعروفة: فإن النظام الإلكتروتى لأن 
سوف يستبع مصصدرها بك دقةه , 


منذ عام 1381م عرف 0 الطائرة, 
ودلك عندما ادعى أحد رجال الأعمال 
الأمريكيين ويدعى + كينيث أرسولده أثباء طيرانه 
بطائرته فوق ولاية واشسطن رؤيته لتسعة أجسام 
طائرة بسرعة قدرها بحوالى ٠٠٠١‏ كواساعة, 
ووضف هذه الأجسام في طيرائها بأنها تشبه 
الأطباق الى تنزلق على الماء؛ ونشرت الصخحف 
وصف أرنولكد عن الأطاق الطائرة» وأصسحت 


حديقة بيتهماء وأخذتا بالفعل صورا مع تلك لهما الصور معأ. 


معروفة به منذ دلاك التاريخ 


0 
00 05 : 
"اير كوبان"» ا سمس * الساقستك _ 2ك 


خولمر. وحد اقل 0 تحبر وك مره نال شدع 


الهه. عقشة 
الى ا اام 


دواكر المحاصا 

عدة بل 
الفلاحين دوائر غريبة ؛ ويظل التساؤل عن المسثول عن 
هله النماذح الدائرية الغرية قَاعما 1 هل هى الاجسساء 
الطائرة غير المعلومة؛ أم الحيوانات» أم البرق» أم الحن» 
أم هو ثقس طيقّة الأوزون. أم إن هذا عمل من أعمال 
الشيطان؟ ولكن بالتأكيد فإن بعضا من هذه الدوائر يعود 
إلى أعمال المخداع الماهرة . 


أى إنسان يعيش بالقرب من مزارع القمح يعرف أن أعواد القمح الطويلة الناضجة 
تشبه البحر الذهيى» وذلك عندما متحتى الريح السيقان الطويلة من خلال موجاتها 
الدائرية . 

ولكن هناك أيضا الأمطار التى تمثل أنهارها بشقل مياهها مع قسوة الريح تعد سبببا 
آخر فى لى السيقان» وعادة ما يكون تسطح السيقان غير منتظم على عكس دوائر 
المحاصيل تاماه فأشكال الدوائر والخطوط محددة يإحكام وكأن يدا عبقرية صممتها 
هذه الظاهرة الغريبسة موجودة فى كل يقاع الأرض من إنجلترا والولايات المتبحدة 5 


استر اليا واليايان, 01 
م لياصا 0 17 1 ادعت إصدى الطربات أن دوائر المحاسيل س 
4 بعرم ع1 بعص. الى أء قسدس' أل ذلك 5 6ه كت ر يحم قن بك ملشارة من قوق 1 ع تريح 


التلال تقايل جائط الهواء الساكن على الحاتب الاخخر وتتزلق هابطة إلى الأرض . 
والدورات السريع لعمود الهواء ل الى يسحت 0 الدائرى للمحصول نتيحجة 


الدفاعه ناحية الأرض . 


0 0 1 5 
لريخ بد ا مهو اه عن الأشضرميل 0-00 
دار لاخدال القادية عا لهد - القاقد كور 
ظعى ايه قمر د يلما يلك 
3-9 : : 7 
5 7 


: 
5 1 و 


ويعتقد بعض 0 الياباثيين أن 
المسئثول عن ذلك مادة تسمى "#بلازما؟ 
وعندما يسخن الهواء باللهب أو 
بشرارة كهربائية فإن طاقة اللهب أو 
الشرارة تكون كافية لتفتيت ذراته إلى 
جسيمات مشحونة تسمى أيونات. 
ويطلق على الهواء فى هذه الحالة 
المتغيرة أسم ل بللإازما لاه كمأ يستطي 
الى حويل ‏ الهسواء المحصيط به إلى 
ره 207 <١‏ شار يشكب 
البللازما هى المسئولة فعاذ عن دوائر 
المحخاصيا . فإله لايد من حدوث 
عملية لم نعهمها حتى الآن! 

هذا دقل 0 العلماء ان 

00 الذرة. ودلك السشصدات 
”سحب بأؤز ز ما صعيرة فى العمل 
ارمس سطى مغطى 
بمسحوقء فأدى التفاعل سهما إلى 
طهور دوائر نسيه دزائر الممحاصيل : 

ولك ألا يمكرن نساطة ال تكون 
0 لكر للش الا 
الل 

هدا وقد ادعى رجلان بريطائيان 
أنهما صنها معهلم دوائر المحاصيل الي 
اعتعويت 5-5 الأعوام الفناية . 


ظهرت أول إشارة لدوائر ا محاصمل في الحكاب 
يسمى ٠:‏ التارييح الطبيعى لستاف أورد شيرمأ ٠‏ اتبيه 
الروفسير ٠‏ روبرت بلوت ١‏ أسحاذ الكيمياء فى 
جامعة أكسفورد: ونشره عام كشكأاىن وجاءتثك 
إشارات ٠بلوت:‏ فى كتايبه بما يوحى بأن دوائر 
الماصيل كانت معتروفة جذا عدما الى كتابه 
هذا ,واشار إلى الاحتمالات عفسها التى يشار إليها ' 
الوم 

فقد أشار إلى أن دوائر اناصيل ربما تكرن من أثر 
سير الإبل. أو الماشية: أو قطعان الرعى : وأن 
الحيوانات تطح اخماصيل بسيرها عليها: وذهعب 
أيعنا إلى أبها ريما تعود إلى ما سماه انفجار البرق 
على الأرض: وريما أدى تخمينه الأخعير إلى 
الأقتراب من الحقيقة: ودلك إذا صحت الأبحاثُ 
اليادانية هده الأيام عن تلك الظاهرة ش 


ع 17111 1 2 11 00002253-25-5551 اا هيما 


لاك كان عملهما قل لجحدع بعر 
الخيراء . ولكن هل حف ا لظام عمل 
دوائر الحاصيل لسئرات عديدة دم ليل 0 
تكتشف خدعتهما ؟ فمن غير المحتمل 
أن يكوا قد قاما بهدًا العمل فى عدة 
«قطار ميعجتاسة 1 0 على ١‏ 
وها دوائر المدصير التى بدت طوال 
اا ا ام 0080 امتالاق لاء 


دا 


الملخادعين ؟ أم - مذشرة صبيعية أدت 
إلى ذلك؟ 


الكاميرات الذكية 


ع ا تسسا سات: 
الل ا ا اا ل ا يلك 
ا التى حدثت للا الأقدام 
وتسطيحي للمحصول. 3 الدوائر التى 
حدنت بو اسطة الما راف + لريعم! ' 

ولكر عن طريق العلم والتكنولوجيا 
تستطبع اه الانحاك بالمخادعينء قإذا 
كانت دوائر المحاصيال قد حدتثت بواسطة 
اللو ف 2 لتر ان يكد ا افد 
ءا هدا انعمل 210 جسمح الظللام . هما 
تستطيع الكاميرات الخرارية - 5 


ب 
ا كقهدانيء 
3 3 اع اله 


حا لذ 06 


الك له ا يا نستطيع العكدا اك ال 


شرق فيهاء فهده الكامير لم اك للحرارة 


م الضو 5 واللأخسام البشرية تسعث منها 
حرارة . ومركزات الصور تستطيع أن نرق 
ظ الليل وى تلتغط مقادير صكثيلة من 
الصوء التعكس من الأجسام. ثم تحوله 
تقزيها عدة مرات قل 0 


- ا | 0 5 تن ا 
حولي إلى ضوء مرة اخرى . 


والكدهيرات الخرارية ومركرات الصور 
تستخدمان فى اكتشاف الحيوانات التى 


التععلب 

كا كن اا 7 رلك ريه رومت كرات 
لصور تستخدمن أيفأ بواسهة القوات 
اي اتيت نحخركات الات 
والمر كاتا رم يا شفهينه الى مكرات 
ومركزات «لصورة يمكن بواسعتهما كشف 
نشاط المخضادعين الذين يعملون هده 
ال اا ا اع لستديبار 
اللحقول؟ وفى أى البلدان سوف يقوم 
امخادعون بصريتهم؟ وآيضا فى أى لينة 
على وجه التحديد؟ كما في حلة وحش 
بحيرة نيس .وإسسان التلح . والقدم 
الضخمة. ثإن بقيم ب ويضياك ل ١‏ 
دواثر المخدصيل سوف يكول مهماء ليس 
العلماء الأدلة كه 5-5 كك حول 


شدأ اذ صر 


١ 5 


كشف تزييف المجوهرات والعملة و التماثيل عادة ما 
يكون دقيفا تماماء فقد تجرى الاختسارات اللازمة 
لكشف حقيقة الأشياء أو زيغها. 

ولكن هناك شىء ما ! قطعة كتان محفوظة منذ ما 
يقرب من أكسثر من 58٠‏ سنة. وبالرغم من استخدام 
جميع الاختبارات العلمية المؤكدة والمتاحة حتى اليوم: 
فإنها مازالت ترفضي أن تعطينا أسرارها كلهاء ذلك 
الشىء هو كفن تورين . 


0 قر 1 : 58 5 0-7 - 5 
فى جوالي ضيه عي سد قو شق ساربى " قله فى 


لان ا حلهيا 555 فاش شر" 1 1 خبيها 27 
- 3 ا 1 9 
ددا - 5 5 1 
واذمهى ان شده لمشعه ما مى 9 انحن اسمن كم قية السيفد ليح ١‏ 
ف خول تيج شب عم 526 لل 5 الي و عد الصى: تَ 
أ ف 0 - مه عل ص م - 

جني وعدد الأصللاق. د أيت 0 مهب مخيل 2 عاق حيكا ايحب ”» نهم 

1 5 58 
3 عات عاب الى دون ع على 5-5 لع هخ حر )525 ا 
بدا احير -55 تك امقدس عب تمملة الالسصدارى 5 


ول ووو و الس كور ل لدو .اد 
مت مم ونه مك ددا 5 7 د اه جع + شيب ب 


اأكشان حرق قا ادا 2-1 © عاك ك5 وأحبت وان 
7 3 ع 2 5 - 2 5-2 


00 معحيال شكل اليم الإزإاسو.م بها م دقس ٠.‏ ولكن 5-5 تسو" 


وق كوت االووعية#الاولى. يعطى لانضاع 
وى كه حصققي كم يعتعدول دذل هذا 
اله اعلعا ف ددق ناميه (يغاأقهضه 
عا د 5 عدر ىق ك0 فى عم 275 امي 
ولكنه قام فى عام 1874م بقل الكس إلى 
نورين عاصمة بلاده وبقى هدك مند ذلك 


1 

3 5 1 - 

عفد ح الا جك نف (:- 4ككجهدة ‏ ده 

95 ننه -- 
والموووة "كفي د لحا كن 2802 ادا دل 
5 ا م 2 35 ا حت 
د ع 1 َّ 5 

باتسضه 3 ل كي .| لتهسعسة 


5 دعسم لشي لب لسيةر ىك اله عام 


000 رتى ١‏ ورة أن حدية بسححه مطابقة 


الطرق الحديثة 


أفصح أول تعامل للتكنولوجيا 
الكفن عن مفاجأة: 

فى عام 1848م تم تصوير الكقن 
لول مرة» وعند نحميض الفسيلم لعمل 
لنيجاتيف ( الصورة السلبية » بدت تلك 
الصورة ‏ قيما لا يصدقه العقل - نابضة 
بالحياة. والصورة الموجودة على الكفن 
هى ذاتها الموجودة بالنيجاتيف وظهرت 
أجزاء الوجه اللامعة فى العادة مثل الأئنف 
والدقش واخبهة معتمة أماالتى تظهر 


تم فحص .كفن تورين فى التلاثيئيات. إى قبل 
مسدة من إمكائية اسعخدام الكربوت المتمع: 
وجاءت نتيجة الفحص 

أولا : أنه بدراسة القماش وججد أن شكل الرجل 
لم يكن رمم , حيث لم يتم العقور على أى آثار 
للرسم 

ثانيا: أن التفاميل التشريحية فى الشكل كانت 
أكثر دقة هن أى شىء معروف أو معلوم فى القرن 
الرابع عشر عتدما ظهر الكمن رمميا 

وبعد فحص القماش أتاء تحليل لاحق وحدات 
حبوب لقاح من البانات التى تنمو خول البخر 
الميت؛ وايعا وجدت آثار للعملات على العيوت 2 
اكتشف أنها اثار لعملات رومابية تعود إلى عام 
'“” مهيلادية تقريياء حيبي كاب نويقى يلات 
"عد ادا ا سانيا 


- 


معتمة عادة مثل المناطقى حول العيئنين 
وأسفل الأنف والفم فقد ظهرت لامعة. 
وآنه من اللافت للطر أن يستصب اسجل 
إيداع شكل بهده القدرة التشريحيهة 
الدة قَهء بس بدت فى شكل 
البجاكة قدم يكن رسم اللأشخاص 
بهذه الدقة معروقًا فى هذا الوقت كمأ بدا 
فى صصورة الكفنء وآيضا فإن علم 
التشريح الإنسانى لم 0 معلوما بعد , 
فإن كأن الشكل الموجود على الكفن 


هب سيو ها قإنك 0 لبد 0 م جو د جح ريثات 


من المواد المستخدمة فى الرسم بين أنسحة 


القماش» ولكن لم يوجد شىء من هذا 
على القماش 

فاشوكانة 
يعود إلى ٠‏ 
رمع تقدم علم نحديد .لعمر بواسطة 
الكربون المشع (انظزص 78 75) كنا 
على موعد لتحديد عمر الكمر 

ومع ذلك فإن الطريقة الاصلية 
لتتحديد العم بواسطة الى نون المع 


ت | كت | 1 0 
6 متاح 0 غيسة شيمم هم لعخمن 


3 ش53 - 
ا فى - 251 , 


الكمن حقيقيا قرنه بالطبء 


22000 مشيبت نشد شا 


بجو الى - سما 8 شما شل لل متاح 


أل 


كربون يكفى للتجربة» نما يعنى اقتطاع 
سحن 0 من مادة الكقن . 

باستخلام عينة صعبيرة ؛ فى السبعيئيات 
كما أخخيرا أمام إمكانية استخدام طريقة 
حل لغ شك الغماش. هشليل من 
الستيمترات المر بعة من القمامئر (حوالى 
خجمسين مدليهرام. أو واحد على 
عصشرين هن الجخرام) تططلعت 03 القن 
تت 1 ننه 8 ١‏ معاما كما ار 


10 شاي سيسرا (زيورخ) 

والرلابات اللكحده: (بركتكة اارر ونا) 

وأفادت الستائح التى جاءت مر تلك 
المعامل بآن القماش صنع فى مكان ما فيما 
ب 554291510 فبلدة. يمانت 
أمسرة دى تشارنى قد أعلنت عن اكتشافيب 
للكصس لأول مرة حوالى ١86‏ عاء” 
ميال ديه , 

ومع ذلك فالعلماء لا يستطيعون تغسير 
كيف جاء هذا الشكل النايض على قطعة 
الاافلشكات_ مز كرات نكان: 


النسح الأصلية 


9 يستطيع المره رساك 5 7 نددوا الفنايق فى أسلوبهم الفنى. ٠‏ لحيج 
ع صعوية كبيرة للحصول على المواد الصحيحة الممتتحدفة فى 
ارس 
إن التحلير العلمى أحسانا يستخدم الشيثين معا. المواد التى ثم الاسم 
بهاء واللوحات الو تم اله علها 0 حقفة ثلث ا مرابت. 


6 لط 


م بك 
2-5 1 5-5 3 م 
ال م 0 ف لا شعة السسلية نمك اد 0 كه اتى تمر حابى 0 لي : 0 


َِ 5 1 
ممعي تعممر نا عمق ناميه 'نبيا مالتشم قرت حمر شم يشة ٠١‏ تا نياك ستتيما. لقتقات ب استإيجدام 5022-6 


5 م أ 2 ب 5 5 9 - 
ا : يتية 1 اشلسسة أت سدم علها. 06 يات عية ى ج اث اك الت 
لكك :تي - اا تر د ونا 


ا عماس دعاك عمسن د مسي ١‏ 


مكمه م 0 أجر 0 تل عبد دامع لاللصسيية 2 


ثب اسل 


- 1 5 2 5 
للم قدج 1 ةد 2 ' 1_0 د ا 1-7 ىٍّ 
-00 ع 


7 -_ 


تتكوب الألوان من ثلاثة غاصرء فالصيعة الملوئة 
تمزح مع معبيت؛ والاثان ‏ الصبعة والمخبت ‏ 
بذاان ف مدت سك الدرن م الاشناب 
بسهولة؛ ثم تحر المدييب تاركا وراءه طبقة صلبة 
من البون بعد استحذامه ٠‏ 
ويستخدام زيت بذر الكتاب المستحرح من نبات 
الكتان كبتبت معروف فى الألوان المصنوعة فى 

أوروبا مدد القرن القالث عشر أ 
أما الألوائ الحدينة فعادة ما تمتوى على مشتات 

وأصباغ تععمد على مواد حديثة ‏ بعروليات ‏ 
«للامحيك >- لم تكن متوافرة للقابين فى 
القروك الماصية ا 
وكثير من المواد التى كانت تائعة فى التدوين فى 
القرون الماصية لم تعد تستحخدم كتير لأبها تعتير ' 
الآن غير مقبولة نظراً لسميتهاء وعلى سيل المثال 

اللون الأيص كان يستخدم فى تكويه الرصاص 

الأبيض ١‏ إسبيداح ؛ ؛ أما هذه الأيام وبعد معرفة ظ 
مدى خطورة الرصاص فقد تم استيداله بأوكيد | 
التيتابيوم لذا فالمكوبات الكيميائية للون عادة ما 
نكون مفتاحا إلى معرفة ما إدا كان اللوث حقيقيا 

7 ا 


ا 


اص الممصصس7صمم9>_0 |0 طدر8787ة ام 


قالفنانون يتسكون أعمال القتانين 
الآخرين كطريقة لتعلم المزيد من الأساليب 
واكتتساق ال . الفيه 1 الذق فر لاء 
القنانين الآخرين . 


التشقق والألوان 

إن البرهئة على أن الرسم منسوخ فهدا 
أمر هين» ولكن الشىء إلأصعب إثيات أنه 
مزورء فعلى الرغم ف لكا كإناهاك 
أشياء لا يفعلها دارسو الفن الأصلى » متها 
ألا يتعامل مع التشققات الطبيعية الموحودة 
عم طلاء اللوحات الزيتية القديمةءع 
فبمرور الوقت وعوامل الشد والضغط على 
الطلاء يتشقق ويتصدع ٠‏ ويكون هذا 
التشقى عشوائى ورقيع جدا ومن الصعب 


بواسطة عدسة السد العادية أو 
الميكروسكوب سرعاد ما يكشف عن 
تزيقها . 

عادة ما يرسم الفنانون لوحاتهم 
على الواح خشبية بدلا من القماش». 
ويمكرد نحديد عمر هذه الأخشاب عن 
طى عده اللندات از كات 
اللوحة باستخدام أسلوب علم تسثين 
الاتخار (انظرمير 5027575 0)5 و لطن 
بالطبع فالمزور يمكله المصول على 
أحشاب تعود إلى نفس الحقبة الرمنية 
لخشب اللوحة الأصلية ويرسم رسما 
حديثًا عليهاء. ولكى يحدث نوعًا من 
الإرباك فإنه ييحدث ثقوبا فى 
اا ا ل عل الا 
مشابهة لما تحدثه سوسة الخشب؛» حتى 
يوحى يققدمها , 

ولك: هنانك م فلل للحتف هدا 
النوع مسن الخداع وذلك بتحليل 
الأصباغ التى على اللوحة» فالمكونات 
الكيميائية للأصباغ تختلف طبقا لقروذ 
إنتتاجهاء وبالتالى فإن المكونات 
الكيميائية للأصباغ المستخدمة بو اسطة 
الفنانين تختلف طقًا للزمن» وبيساطة 
فإن بعض الأصياغ المستخدمة هذه 
الأيام لم تكن متاحة للفنانين فى 
القرون السابقة . 

على سبيا المثال: إذا استخدمتث 
صبغه خضراء من المفترض أنها تعود 
إلى القرن الخامس عشرة: 200 اك 
تحتوى على أكسيد الكروم فبالضرورة 
امد يما لك ا 2 
الكروم الأخضر لم يستخدم على 
نطاق واسصع بواسطة الفائين حتى 
متتصف القرك التاسع د 


! 


- 


صورة لأحد فنانى القرن السابع عشر يدعى 
أتوئي فان ديث . 


معك_ل عداكته رص فاق “لااتسسمى وما 
الصورة تمتوى على المتجيير فى الصيعه 
الصمرء والسية. وأطهر الاحتار أيضأ أن ها 
وجهآ مختفياء وهو صورة دائية للقتاب ( «قلب 
الس رهاب 00 


شدة التعد زه ف م لقع فور 
تقليده فى اللوحات المزورة. 

ورغم أن المرورين يقضون وقتا طويلا 
فى رسم تشقفات مسرزروره وذلك بأستخدام 


دنى بد حد فى لعيحم 2 2 
الصوره الذاتية للقن *قان دبيك1 المحم الياتى 
رأس على عفب لترى صورة السان) . 


هف 


القصة الداخلية يدن د 


التمائير النادرة مثل هذا التمثال 
تعد الأعمال الفنية مثل : التماثيل أو 5 قطع الصينى شروة كبيرة إذَا تكسر بسهولة. والترميمات 


- رما غير المرئية تحصدث فى 
لم تتعرض للتلف » وفى أحيان كثيرة ب إصلاح التمائيل وقطع 4 


المنتسف للصيانة أو أن أححعد 
الفخار التالفة لتبدو سليمة وصلبة كما لو أنه لم يحدث بها أى التجار عديمى الصمير يقوم 
بدمير . 


01 بذلك بعصد الربح . 
ولا سطبع العين المجردة اكتثضاف معطم الترميعم الجيد» ولكن - سابية 1 ! 
الخبسراء يستطيعون أن يروا هذه المزيفات بالنظر داخل موادها و7 د 
المشكوك فيها. 


يمكن أن تكون قطع التسماثيل والفخار المكسور والتى تعود إلى عصور 
سابقة قليلة القيمة » ولكن الأشياء الكاملة من نفس الفترة ريما 
تكون ذات قيمة حقيقية عالية عند المتاحف أو الذين يحبون 
اقتناء التحفء ولهذا يحرص المزورون على اسشيدال 
الأشياء المفقودة من التمثال بأجراء 
أخسرى من احص (الجسبس) لها 
نفس الألوان الأصلية تقريبا 
المزورون بلصق آجزاء مختلفة بعضها مع بعض لتكوين 8 واحد وغل 
يتمكن المزورون من ملاءمة اللون والبنية للعمل المصنوع من .خص مع التمثال 
الأصلى المراد تزييقه» ولكنه لا يمستطيع تخداع جهاز الأشعة السينية» فإذا تم 
ترميم شكل ما فإن الاشعة السينية يمكنها كشف هذا الحزء المرمم والمستخدم 
فيه خليط يختلف عن المواد الأصلية للشكل » فالخص الناعم الذى يسستخدم 
للترميم أقل كثافة من الجر الأصلى “ار من الفخارء ولد فالأشعة 00 
تنقذ خلاله أسرع وأسهل. عه ع اد إلى بعضهه لبح 
م شكل واحد 0 
كوا د تلك الأجراء 
شد 1 بواسطة 


مسأمصير او 1 


اكد قطي 
بخص بعل ذلْثء 


هاده 5191ل مصسوربة( يمس ) 
تطهرم أنها سديمةء ولكرل 
ال ا امش إن 
بعص تتاصيله: عير طبيعية. 
وبعرصها على الأشعة ١لسينية‏ 
أطيرى صورة الأشعة (أقصى 
ام ان عذا [للتمتششتال 
ل اشن 
مر: المعدن, 


0 0 0 سرت 


ل ا لعيئة المحهو لَه 


[ 
2 


اختار البهب يعم م ود تعر فى العناصمر 


2 له 
مجالتحاس ستح صضوءا! أحشب حه 
6 0 98 رازرهو عر د يي 


السروير ٠‏ رشك قايط عهاذة ما يستيخادم لبناعة 


التماثيل وبعص الرحح القديم 


وإطار اال المي 0 
الخص فإن الأعما( ل المعدنية داخل كملة 
الجسم ستظهر بوصوح عندما تصطدم 
ها تلك التشعة [ 1( ختبارات أخرى 
تستعخدم الاشعة له شّ البحت عن 
حفيقة الآشياء ستجدها مشروحة فى 
2000 .كما تنستخام 
الأساليب الحديئة للد 2 يق 
الأشياء »؛ مثل : القفياس الطيقى 
للامتصاص الدرى الراك اختصارا 
( 85.5.ش) ءوأيضاأ القَياس الطيفى 
للبلازما «الحث والمعروف اخختصاراً 

ب( 285 )1 ) , 
عند استخدام طريقة( 5 للم م ) 
تؤحد عينة صغيرة من المادة المشكوك 


ا --_ 111 خ*#“آتاتاتاتاتاتاتتتتتتتتتتتيييي 


القياس 


ى المغادن 


فيها . وتذاب فى أوكسيد وتحول إلى 
الحالة الغازية بوك اللهب ء كل عئصر 
الا د لون مميز 
ودذهبت طريقمة القسياس الطٍ 
للامتصاص الذرى ( 5ه . ث ) إلى أبعد من 


درام هذا العنصر أن تمتصه 
(أى الضوء) أيضا : ولذا فهم يمتصون 

بعض الضوء المتوهجج من خلال اللهب . 
وكا إن المزيد من الذرات ١‏ يعنى المزيد 
من امتصاصهم للضوء ؛ ولذا فإذا شير تله 


عر لب 


قياس ال> مية للعنمم, امو جود حاليا . 


ويتم تكرر هذا العمل لكل عنصرء 
وبهذا يتمكن العلماء من بناء صورة 
كاملة لمكونات المادة المشكوك فيها . 

أما اختبار القياس الطيفى للبلازم 
03 »+ والمعروقة اختصارا ب (25ح12) 
فإنه بعل اخغشارا أسرخ بكثير 
فياستخدام لهب شديد الحرارة يسمى 
لهب بلازما يتم تحويل | العيئة المذابة إلى 
بخار »؛ ويتم ْ 


الاثار الرخامية : 

بعد الرخام المادة المفسضلة لدى 
النحاتين » ويستطيع العلماء الآن 
اخحتبيار الرخمام لتحديد مكان 
استكخراجه ». وذلك باستخدام 
نخليلات « النظير الثايت » , 

إن عديدا من العناصر والمكونات 
تكون موجودة على أكثر من هيئة . 
قات ١‏ المثال : الكخربون 
والح ان لا اا لين 
العنصرء ومثل هذه العناصر سمى 
بالظير » والقرق بينها يكون فى عدد 
النيوتروتات الموجودة فى النواة فى 
مركز الذرة . الكربون والاأكسجين 
كلاهما موجود فى شخلين ثابتين فى 
الرخام ولأنهما ثابتان فإنهما لا 
يتغيران عبر القرون . ونسية العنصر 
الواحد إلى نظيره ثابتة فى الرخخام 
ا خرج من المحجير الواحد 
وتختلف عن الرخام المستخرج من 
محاجر أخرى. ولاختبار أحد التماثيل 
فإنه تؤخذ عينة صغيرة جدا من 
التمثال» وتذاب فى الحخمضضى»ء 0 
عن التفاعل ثانى أوكسيد الكربون » 
الذى يتم نحليله بواسطة ١‏ المقياس 
الطيفى للكتلة » لتبيان كمية النظير 
المرجود لكل منهما 7 الاكسجين 
والكربون ". 

فإذا قيل : إن هناك تمثالاً يعود 
إلى العصر اليوتائى لكن اسمتبار 
«النظير الثابت» يظهر أن التمثال جاء 
من محاجر إيطالياء عندئك من 
اكت أن يد لجال مرينا” 
وخاصة إذا لم تكن هناك معاملذت 
نجارية تشمل تبادل الرخام بين 
إيطاليا واليوئات . فلكل منهما 
محاجره الرخامية الخاصة المعروفة فى 
هذا الوقت. ولذا فالتمائيل المزيفة 


5 ام 
- سس حتقات تحى العو د 200 


المصنوعة من قطع رخامية مستخرجة 
ا لل ل اسسعانا 
بواسطة هذا الاخختيار 

إن أساليس اللأشعة السيتية 
الفلورية ‏ وانعطاف الأشعة المسسيئية 
(انظر ص 58 - 759 ) » والقياس 
اكد للامتصاصضص الذثرى ٠‏ 
والقياس الطيفى للبلازما المرتبطة 
بالحث . علاوة على أسلوب «النظير 
الثابت 5 كل هذه الأساليب تجعل من 
المستحيل عمليا على المردر أن يخدع 
العلماء . ونظرا لأن بعض هذه 
الاختبارات باهظة التكاليف عند 
إجرائها ؛ لذا فإن هذه الأشياء 
يكفى بامتتبارها إن كان فيها شك 
اء 


3 


المصرسون القسدمصاء 
الب ة نتششى : 


محتمة لحف المصاية اعومياوات 
الخاصة بأجساء قدماء اللصربين للتغرفة 
سعائف لكان والمو صوعة فى بر بيت 
0 - 1 #ياحتت ا كا ونظرا 
والتدمير ء ولذا فق داستحدتث 
اكه جديد يستخدم فى المستشعيات 
لفحص مأ فى داخخل المريقضى لتحديد 
إمكاتية التشخيص والعلاج يسجبي 
الر سم بالتسيوتر والمعروف اختصار / 
ب '01) وأحيائا ما يستخدم لفحص 
المومياوات يدون نزع لفائفها . 


- 2 و- 2 عا ِ 3 3 
لخر 5 -52 : 
لحم ل / 21 ا( مشحممر_, التَابو ب 3 لأحتطاي 0 م 
0 َم 


تغرف صباحنياءاسهها " ديشي ١‏ ونانية عدا 
5 تَّ 1 5 ١‏ 5 
السسسط. ن لي شيك لكر يك حو الى عام 3 قم 


0 5 موا 1 - 
ابسسة ار 3 مه 5 كع مساء كل لسر انك انمدع اي 


اهنب شانه الي سوه جه 59# ديت 0 0 ا 
5 57 بم ماس 


كيد 0 صور مأعيةت 00 عل وح هوفاء 


الللمطضطت 2 تصرير أول جهار لسسح 
بريطائية سوس اأباع عوأول فاسح صنعم 
للأمحتحاء الطبى فى عاد 35197 أن حيث تدار 
مجموعة من صور الاشعة السيية هن زرايا 
مختلفة وعندما بكم تجميعها بواسطة الكمبيوتر 
وقد أنبع إتتاج جهاز ماسح المح سريعا بجهاز 
ماسح للجم كله وبعمل بنفس الفاعدة: حيتت 
برقد المريض على سرير متحرك ل الطييه 
من عمل صور ترائحية خلال اى جزء من 
المي وقد نت أنه غ ذى تكللك (كلعاف 
الأوراء ( ذات التمو الرطاتى 3 ومتابفة تدم 0 اللكمصيوثر ١‏ ويستطيع علا اقل بعصى رام من 
العلااج 
الى هاقا اكتشاف الماسح باسعخدام ١‏ 01) ) ! : : 5 : 4 
والى 07 5 - ظ 1 9 د هده الصيور نم صرجد لب أن الل فك موقل على أسخيد بذدةآ ل الححة إلى نرشها. 
07 ان ساسلا ل لم0 ا | 

١ 0 0 355 - 5‏ ا اجح-ة قن ' 5 00 كه 200 95 1 
لاكتشاف مصدر المتركا وى الساعد المؤر رحس يصا عبى اكتشاف ١«حالة‏ الصحية لاا حسام عؤلاء القدماء عند 


الى غاليقت «-ذداة مد ٠.قدم.‏ 


ترييق المعادم 


نصبح المعادن أعظم فيمة كلما كانت نأدرة أو صعبة 
ا ال اول إلا 2 ستك المعادط 
النئفسية وتلك الأشباء المصنوعة منهأ. 


منذ عشرة ألاف عام مضت تعلم الناس كيف يصنعون الممادن ومند ذلك الحين وهم عالم بحث يعخص إبريقا من تاس مخنوط . 
يستخدموتها فى صناعة أدواتهم وأسلحتهم وراجارفهم ومحوهراتهم . 

و المعادن الحديئة تختلف عن المعادن القديمة فى التكوينء لأن هناك اخختلافًا فى طريقة 
الإنتاج نفسها. وقد فتحت هذه الاختلافات الطريقى أمام العلماء للتأكد من عمر الأشياء 
المعدنية المشكوك فيه . 

ومن المعلوم ان لمعادن التفة (الخائصة) 
عالبا لية ولا تكون ماسة لصتاعة الأدوات 
والأسلحة. وقد تعلم الئاس الآن كيفية دمج 
معدين لقيين أو أكثر لإنتاج مخلوط أكثر 
صلابة ٠‏ قعلى سسيز المثال: تستحدم الفضة 
لإنتاح ل 00-2 يفيت العد |( لد 
الساعاتب. ويتقوبت 
انها قشه خنالصة 
ب 525 تتا 


محلو عنى فدذر 
لول 0 البحاس 


اللذى يعطى 


م : 
لث سك ]| 5 ي؟ سنك ييه سمه , وأتجعده لك قد رابك 0 لامشل له للملسخ لان الم 
ل 5 
كك شد مه 00 وكى ظو ع اعكقودية ا موحد م 1 قو ماهد شيع "شلع 3 على ححصم تيد 
ايت 1 0 9 2 5 > قعمكي قرت حل ا 
وليه سس انز متك الخ اللا كم ديل شا طلم شيعه ا ار سنااكئكك #8 معد 1 ص 2 
ص ده عد 5 0-7 
لكام - ب 31 + 0000-0 مه : 
ل عمقةه لحي اي ا يد تس اتيد حك 00 سياد 


رقم أخير حت (ل[ يع أن انتمتان الى فى #القفنة اك عمسم 


لضم يستي ا سك ( مسعارت 2 525 030 3 ادو كك 6 وسيي سيد شين اح ا حومه 
د د - 6 | 35 ل - 


5 - ه# ل سم ع 
اه دن الى يجيبدت ب --3 ابه أنقضاب 1 ١‏ بد كانه اا تمسو با 5 بحن 5 حد هد مسي هه 
3 - - 2 2 د م 3 - 


0 إغربقية تعود إلى مام 0 6 


ل معرء وسوف ساعد الفخحصضص ا يس 
للأسلاك الدقيقة الذهية فى تأكيد 


حمرها . 


فى بداية القرن العشرين تطور أسلوب ٠‏ اتعطاف 
الأضعة السينية ٠‏ بمعرفة وليام هنرى براج 
(14855-؟154م) واسه ء وذلك فى بداية 
القرن العشرين ٠‏ وقد استبطا قوانين الطبيعة التى 
تحكم طرق تأثير البلورات على الأشعة السيئية: 
وعرفت الحيجة بقانون يراج » وقد حصلا على 
حائزة نوبل للفيزياء عام 416١م‏ نيجة لعملهما 
هذا العمل الرائك . 


للمعادن؛ فعلى سبيل المثال : فإن الفضة 
التى كان يستخدمها الرومائيون القدماء 
دائما ما كانت تحتوى على قليل من 
الذهسء فإذا ظهرت شبهات حول أشياء 
مصنوعة من الفضة منسوبة إلى الدولة 
الروماتية القديمة قفإن انختبار المعدن 
سبحدد ما إذا كانت هذه الأشياء حخقضشة 
أم لا : 

وعادة ما تستخام الأشعة السينية 
الفلورية (انظرص 18) فى البحث عن 
حقيقة المعادن وتزييمهاء لكن هناك 
طريقة أخرى وهى : انعطاف الأشعة 
السينية' فيمكن عن طريق أخخذ عينة فى 
حسجم رأس الدبو س من المععدن المراد 
فتتيسيك ومحليله ؛ التحققن حتى من أصغر 
الآثار الملأخوذة من الشىء كان سليمًا من 
عل مه » ويقوم هذا الأ ب على -حقيقة 
أن الذرات المبلورة للمواد مثل المعادن 
تكون مرتبمة فى ألواح منتظمة 
وتجمعات؛ وعندماأ 00 تو جيه تسعاع 
الأشعة السينية مبأشرة. نحو البلورة؛ فإن 


الذرات التى بها تجعل الشعاع ينحرف» 
ويعتمل اتمحراف الشعاع على نوع من 
الذرات الموجودة وطريقة ترتيبهاء 
وعندما يلمع شعاع الأشعة السينية خبلال 
البلورة أو يرتد منها فإئه يحدث بقع غير 
مرئية يمكن تسجيلها على الفيلم مثل 
الأشعة السينية المتخدمة فى 
اللتشمنات» أو يتحول إلى أثر (ورسم 
على الشاشة. 

ولكل معدن من المعادن سمة نخاصة 
ينفرد بها فى تكوينه للبقع غير المرئية ٠‏ 
أى فى تكوينه اليلورى المحدد. 

الحليات السلكيةه 

عادة ماتزين القدور المحلنية 
والتمائيل والحلى بزخارقف معقدة 
مصلبوعه من سلك رفيحخء والسلك 
الحديث متسس و ع بطريقة ممحتلة ناما ل 
سلك القدماءء ولذا فإن اخختلاف 
أساليب الصتاعة يظير تحت الفحص 
المجهرى (الميكر وسكوبى) . 

فالسلك فى الأزمنة القديمة كان 

الأولى :ثنى الشرائط الطويلة غير 
العريضة من المعدن لعمل أنيبوب 


ىَ ايد 


مجوف. ويمكن فى هذه الطريقه رؤية 
الحواف الحلزونية للمعدن الأصلى بشكل 
واضح تحت المجهر . 

أما الطريقة الثائية : 

فقد بذأت ياستخدام قضيب طوي 
ورشع وله حيث يلف دائريا 

مسحب وها يض الى يأخذ 
شكلاً حلزونيًا يمكن رؤيته تحت 
المجهر . 

أما المعادن الحديثة: فتسصنع بطريقة 
مختلفة» قالقضيب المعذنى يسحب 
سلسلة من الألواح تسمى الواح 
السحب؛ وكل لوح سحب به ثقب 
أصغر من سابقه بحيث يجعل القضيب 
أرفع وأرفع . وفى آخر الأمر يحوله إلى 
سلك أطول درات عديدة من القفضيب 
الأصلىء وتظهر بالك الممسحوب دق 
فحصه بالمجهر علامات باتجاه طوله بدلة 
من أن تكون حولهء ولذا فسرعان ما 
يمكن اكتشاف السلك المزيف 


انعطاف الأشعة السينية 


تؤدى الذرات فى العسة حك الاخشار إلى 


العخراف ألا ضعة ته سحي تعديث بقع معحيية 
على شريحة الفيلم الفوتوغرافى ويستطيع 
العلماء معرفة ترتيب الذرات في العيتة بقياس 
زوايا اتحراف الأشعة ع وهذه المعلومات من 
الممكن إظهارها أيضا كرسومات على الشاشة. 
حيث تمثل كل قمة شعاعا متحرفًا ويمثل 
ارتفاعها مقذار تحوة هذا الشعاعءوكل أثر 
يشكل سمة مميزة لتركيب بلورى محدد. 


عه ع وم رج عور و 


تزبيق الزجاج 


إنه لمن الصعوبة إتقان تزييف الزجاجء. وذلك لأن 
العلماء لديهم الآن طرق متطورة لتحليله ومقارئة النتائح 
بما يعرفه الآثريون والمؤرخون عن طرق صنع الزجاج . 


|اء -0 ! ا 5 0 
شاطي- البتان أذ سحن ال كال حي تمسصهر 5 ككل الرجاح 
المصهور 0 ل نم يماد لعن الر جاح 0 ك0 قالر جاج 

1 ا 5 2 0 

عياف جعل الرحام اها شلى الريتاح واطول عممر'- 
ومن كب ا 1 0 لشدير ا ازجاح ء وولة تو اسطة 
بشدير كم اماد أمو حودة المة ٠»‏ فانسسا اتلد مشيهر 5 ١“‏ 


- 


00 ل ا ل 2 
زاعة ‏ امم لكر باع ا لد سا لهم بهقملدة أنى طر قد 
جسحسل الر م حنى هذه الدرجة لعسالية. 00 اخل 0 
تو حلوا إليه 1 إضافه هو أذ غير ده قسمة الى اسيك لتحفيضص 
شصة الاتصهار 
000 الصودا و البوياس يوب 0ن ضع عد سساح 
الرحاج لأصانتيب ١‏ لأنهما كنا يتحان سهولة نتيححة حرق 
الناثات. هالاتات ل شمو 82 الممأه اللمالجةه بتخلف عنها وماد 
ملى- بالصودا والنودس وعصر احر هو الماغسيوم 
وقد استطات صاء الز جام برصاتةه رماد هذه الثاتات !! 
3 5-3 لس تمد 9 اح 
3 0 5 0 1 1 3 ل 0 3-5 
السسيكا تحقيض نقطة الصهارها لتكون حوالى .امد ذم عدره 
- 3 : 1 1 . ! ! 1 2 1 
مثوبهء. كما يضاف 'خير الى اللخلوط خعل الى جاح اهل ميا إلى 
ع 2-0 8 5 100 
لك تجيد 3 با قالر حن بج احقيسى تسسا بهم يصون ا السليت 
والصو ذا والمر نس واخيير ونلمعسيوم 


5ت معحد دع 


ّ 5 - . 

وفى حموالى القرن لايع طهر بو 

2 : ا 1 0 اء‎ ١ 5 5 ١ 
لع ب تياء‎ 1 ١ 3 يالل 0 ال‎ , 


يد 


لهب 5 الم | اضيا الشاتات ع وهذا الْز جاح 
ة 0 - ده 


: 2 نا '/ ا 
صر مستحت3 نادقٍ لف د وى الشواب 


١ ,‏ 2 53 1 
ذا أ ل 0 


١ 2‏ 5 1 
5- 6 || 
خم يقب خياب به 2 +« اصيية اند راس للشسه ل 


* 
| 5 - 
اقيم برسيسية انة سسسة 
0 


هي ةي لت ل .ّ-2 2 


ننه 185 - م 1 ساس 1 - - 1 5 00 5 5 
تي هارت مسسسحكد سير ارت ند صيلما -595 وداىق ا م انا اع 000 ل لخبييا طرق 5 
5 5 ---22 - عد عل ا اانا 7 كم 


لمحة متاريخية 


لا برق أحد أين و متى وكيف صع الزجاح 
لأول هرةء ولكن يمكن أن يكون محعملة أن 
يكون الرجاح قد ضع لأول مرة من حخوالى 
© 58 عام مضت وإنه من اعتمل أن ذلك قد 
تم مصادفة عدما كات البران الضديدة تستخدم 
لامستخراح المعادن النفيسة فى العصر البروتزى 
وتحول الرمل الذى كان مختلطا بالمعادن أو رمل 
الأرض التى تحيط باليران إلى المالة الزجاحية؛ 
هدا الاحعمال ربما حدث مرات عديدة قبل أن 
بلاحطله أحد 


1 


كيف كانى العلاقة بين الرمل والزجاج؟ 


وفى غضون ذلك بدأ صناع الزجاح 
فى اوربا صناعة الزجاج من رماد 
الخنشب» وهذه الطريقة كانت تحتوى على 
سليكا أقل ركمية أكببر من الماغنسيوم 
والخير والبوتاس أكثر من الرماد الناتج عن 
حرق النباتات أو ؤجاج النطرون. 


نحن عادة ما نعيب الزجاج الردىء 
غير الشفافء ولكن فى الأزمنة القديمة 
كان الزجاج الشفاف تادراء وذلك لبدائية 
عملة صناعة الزجاح الى 0 2 إلى إنتاج 
زجاج ملون غير شماف . 

هذا وقد جاءت الألوان من المواد غير 
النقية التى كانت موجودة فى مصهور 
مخلوط السليكا . 

وقد اكتشف صناع الزجاج طريقة 
للتخلص من الألوان غير المطلوبة» وذلك 
بإصافة المريد من الكيماويات إلى 
المخلوط» فقد استخدم عنصر الانتيمون 
لتنقية الألوان حتى عام 7٠١‏ ق.ه. 


سيد 


تقريباء لذا فالزجاح الصافى المصنوع قبل 
هذا التاريخ يجب أن يحتوى على بعض 
الانتيمون. 
وثيما بعد هذا التاريخ تم استسخدام 
المنجنيز لل خلص من الألوان غير 
المطلوبة» وقد تستخدم مركبات الأنتيمون 
لإنتاج وجاج غير تماذ (معتم)؛ الذى ظل 
يستخدم حتى القرن الرابع الميلادى عتدما 
استبدلوه بمركبات القصدير , 
أما الزجاج الحديث فيحتوى على كثير 
من الرصاص ومواد أخرى مثل, : الزرنيخ 
والزنك أكثر ما كان فى الزجاج القدي 
ولذا فإذا ما كان هناك شك فى زججاج 
يعود إلى عصر مصر القديمة» وكان 
يحتوى على كمية عالية من الرصاص 
وربما عناصر أخترى مثل الزرنيخ» فمن 
المحتمل أن يكون هذا الزجاج مزيفا . 
يستخدم الزجاج أيضاً لصناعة الميناء 
وذلك بصهره فى المعدن عن طريق عمل 
حمرة فى سطح المعدن بلحام سلك 
على سطحه ؛ أو عمل فبجوة 
بالضغط عليه ثم تغطية الحفر التى تم 
عملها يمسحوق الرجاج » وعنلما 
يسخن ينصهر مكونًا زجاجا ع 
وباستخدام الزجاج الملون فإنه يمكن 
إنتاج صور وأشكال مركبة . 
ويستسخلم الطلاء بالميئا لإنتاج 
زخرفة عالية المستوى للكؤّوس 
والقوارير والصور والخلى: وهناك 
إمكانية لصهر الزجاج الملون فى 
الزجاح النقى لإنتاج أوانى الشرب . 
والطلاء بالمينا يمكن ليله بنقفس 
طريقة تحليل الزجاج لكشف 
وكل هذه العوامل والطرق المختلفة 
التى اتبعها صناع الزجاج خلال 
القرون الماضية جعلت الأمر صعنً 
أمام المزور لتزييف الزجاج القديم 
وخداع العلماء . 


تزييق المجوهرات 


الأحجار الكريمة عبارة عن معادن نادرة بما يكفى لجعلها ذات قيمة عالية 
ومطلوية جدا خمالها وصلابتها عع و لوت ام ٠ ٠‏ - 1 مجم جع 
الأاف قله السعر لاهج ناكا رفظ إلى فمتيا الظالة .فقن الجعلو يكين 
هدفًا رئيسيا للتزوير. 


5 الأحجار الْكر يمه 0-2 القشرة الأرصية ومى الطبقنة 2 تللها ا 0-5 و عبى 
سبيل امل قاب بعص ال الماسيفه: تتشكل 8 أعماق الأرص حك درحه الخرارة 
و.لضغط الهائل ع وأخخرى نتشكل 1 أعلى كت 32 السطح تتعدة التعاغل اللا 
يعحدانتك بحن امم 1ك (والتى وى صحو را ماهم 5 4 والصحور الصالية 3 
وال ] وى معادل نقيسة . 

ا ا ل كاه مسرا غك كدر د 2 ١)‏ حكورن الر 82510 رود 
المخلوط . و معدال الحاديت معدن أخصر سن سليكات الصوديوم والالومنيوع 4 شاية 
يتكون من انسحاق الأرض فى قاع المحيطات بتأثير الضغط الكبير ٠‏ وتخرج هذه 

حي اد جع - اله 10 : 0 
الأحجار الكريمة 0 سطلح القشرهة الأرضية 00-2 يقدفها النتويم البر كانية ا حلي . 
وتكون المجوهرات لعي عند اكنانيا 00 وباهتة ٠‏ وبمجرد أخعذها للتدميع 
نعم القطع فإنها بدو متا لهة ومتلالئة 3 والسطح ار 0 الجوهرة يمى السطيح 
وعادة ما يكون فو المجحزء الملااصى لالأرصض سس الوهرة ٠‏ و تستطيع 00 لكر 5 


تكتشف الحوهرة المزيفة من خلال فحص آثار القصع والاستزاع 
00177 
ويمكل لمريف المجوهرات العمل بطريقة من ثلاث : 
فرنه يمكنه أن يستخدم الرجاح أو الأحجار الرخيصة لتبدو 
كالمجوهرات القيمة أو يمكنه عمل مركب مريف مكون من نوعين 
من الأحجار ملتصقين ببعضهما لعمل جوهرة تيدو ذات قيمة . 
ا ل ا لاطا 


الضوء واكتشاف التزبييف 

يمكن استخدام الضوء لاختبار الأحجار الكريمة ٠‏ فعندما 
يمر تباج الضوء من الهواء إلى ال حجر الكريم قأنة يغير الخاشة ء 
ويمكشش رؤيه فس التأثير عند غمس قشة فى كوب ماء : كت 
يلو" حمل 000 ال اشر بدو متنحئية ؛ وهذا الايد بسهى. 
1 الانكسار 1 والمقدار الدى م يبك الضوء سحي 0 معامل 
الانكساري» ولكل نوع 2 المجوهرات معامله الاتقخارى 
الخاصص ١‏ والذى يمكن قياسه بواسطة ١‏ مقياس انكسار الأشعة » 
ا سا كر 
الأشعة سيظهر أن معامل انكسار المادة المستخدمة ما بين ١,5‏ 
0١‏ نل حين أن معابر 7 ال عسات 2 امن 


1 
ألحد , 


2 ا 


الياقت الأررق كما يري نت الجهر 


فى عناد ؟؟18١‏ د اسسط العالم الالماتى فردريث 
موهر ‏ مقياسا برضف سدة القيلاية مدرج فى 
صقر وبعى شديمد لويد الى غشرهة وتعى 
سديد الصالاية 
مرجم قردياك عبر عدس باستخداد عداد 


علد دا بل الكم ١‏ 7 


مت 


وشو ديد ع حد احجمر 06 


واد! كان تاك احد الاححا, متكرك فيه 
الي ااا ل كا رس 
قان هذا الحض من المو كد أته راشب 

وهاك احما, آخر قو اخجار بوب ودلت ندقة 
بأى الائاسة فى الحرعرة المسكرت فيا شوه 
معلومة والمافة التى تدهب اليها واس الالماسة 


لكدة مدى ليوبة الماذه 


صر ره تقس اد الأماسة لأوايان ءا رشي أكبم 
, 5-3 ل : ب - 
ا ل 2 - 5 - 


تش لخ سهدي 


عمل امجوهرات 
الصناعيةه . 


الالماس الصتاعى الماأس مصصوع فى 
المعامل 1 غالمواد الخصمائمة المنصهرة 


دمر 
كر ل أ ا 
ظروف مط عليها وتعبية لخ بعتا دم 


ا 


صم | 
كت 


ب 3 : 5 2 5 - 
اسه جد ا د 5 لاد دق تست «لككت سا ]| عات عمسييوا ال ب 5 اجتحمار ابلا لك و الل ساب بست 


أكبر البلورات الصتاعية »:وبرغم 
التمائل بين المجوهرات الطبيعية 
والصناعية فإن الممحوهرات المتكونة فى 
المعمل تتشكل يطريقة مختلمفة عن 
المجوهرات المتكونة طبيعيا + وخبير 
الملحجوهرات يستطيع أن يرى هذه 
الاختلافات ٠.‏ قعلى سبيل المثال : 
قطعة الأوبال الصناعى تبدو نحت 
قرص العسل . فالرقائى الدفيقة تبدو 
اليل" 

وتأخدذ الياقوتات الصناعية شكلا 


ْ 2 نك تداك تك 5 
كر ه قتشدو مشايهة خلقات 2 


تزسف النقفود 


صنّاع النقود المعدنية وطابعو الأوراق المالية م 4 
فى أن يستخدموا لكي دام من الطرق المعقد 
فى اه العملة 3 0 طاعتها للإأحخباط 2-6-5 


: 3 5 4 - 0 عاب 3 1 58 
فى الكت لذولى ليك العملة كانت سيراكقئة معدل لعماكت 
تحتير مشكلة كبرى مشابهه للحر ممت 
د كانت العمله المعدنية بدوتى نمس قمة المعدن الدى .صضدعت 
مه .ا قلات العية قات 6 21402 2 كاك عنة ف كاقت الح 
3 أ م لت 5 
مشوهه وعبر مسحوية فى شكلتي ولدلث كن مر السهار قشط 
الأجراء امسا راق شم؟ 7 الك شد لعدب الثم د 
منذ ال 59 أ م 1 2 . : كت مه 4 ف" 8 جم مد اس 1ه ف 0 اك 2 5ج مسن 02 
ومنذ القرن السابع عشر أصبحت العملات تنتجح ميكانيكيا يد > 
500 5 0 5 5 8 5 تلسار سد معدايية اددع مسسللاو اكه 
وآأض 0د مذ ذلتك الوقت 0 دقة ء فالماكنات أنتجت عملة 
0 اضذذدة لظ در بشي ركذا 55 فقد ذن من الصعب قطع خواف دول تاك لضا 


كان 50 جو أقفب ست شيرة رعذ عان اى فته لهذه لحو ف بالااحط على 


ولكشف العملة المريقة فونه من المفيد أن يكون معوما متى استحد 
المعدا” أو امعادن لمشو ط طة لأاول سر ١5‏ خعلى حيار ار 00 
( وهو مخحخنواط 0 البحاس الغمدي ١٠)‏ خجدلعيت ل شاك 
هدار الشروي صب بذايه استسيدأامة 0 حوالى السيحد 


3 باتبسسها 


تنا عتم 2 الك وا سي 58 الات الاسم 
لعل عرااين د 0 ص 


ذه 
مر 'صضيعد يخلط باليرةن سدع ال د اداوات ا 
فإد! طهيرت عملة وقا انه تعودالى ١‏ د 
نض 2 6ه 5 ل المحبلها ات نل علو اال قأل كك 
يعبى نهها هروره 0 أبتحت 4 لي ات سم 
أد بعدذه 


يك ل وسزاترييت ينف النقودا يي العلم 


الغديم غى ضاعة اسطواتة م معدن رخيصي ضير د 


نيه 1 كل 2 رن : معجمياة لام م رشقة سس ات هده 
سطع كانه قصه حخائاصية . رصشدم شلى الفصة على 


احواقفاا و حيايا فى الوسط - فإن النحا أسن يلهر من خلال 
القذاة لدليةء وكذلك العسلة الدة بيك دن لاا إلا 
الواح ورقة 5-5 شه هن 


فد لال ا 20 0 الطاك:. ( .تمتك 


الحا سس 5 لعمر لقم 7 مصعور الدهة 2 ذا كأ بمة سك 5 
« . 5ع اك ِ 3 5 7 5 ١‏ ' 5 4+ دخ ل - 

بأسجعخدام | 7 أ 0 ١‏ لاف ذه 3207 أ ا ا م ص 24 1 1 3 كا 0 شب ى + عضهد الا دحاج ف كح نل هس هام سل لاكدا بنك 
- هت ا 3 ف 8 و يم 3 1 5 1 ل 2 1" ع 

3 - ل 1 2 طََ مت 1 00 الك مسستينبه تايط كت اث 03 بننبت 
صصفته شاددة الععجلت 3 وزهده هى الطريشة المثبى 0 نقوام يششحخض سبسعح القضية 08 0 3 ا ل 

5-5 ص 9 0 مه 2505 58 
: : 8 سس نح ليم نهد سه لك 

لق صما تاب جاحة 0 إآاله ا 5 3 اد 


9 2 عو ا 


جلت شيرةو الثانى : 
تسالم اتاج من التساية الذى فاع بتسيعه فى اب 
يكون الصابغ قد احتعظ يجزء من كتلة الذهب 
التى قد أعطاها إياه . وآنه ريما يكرن هذا العايع 
قد مع التاج من محلوط من الدهب والقعة ٠‏ 
ولدا فقد كلف الحا كم العالي ؛ تملا 
يميمة اختبار التاح والوصول إلى الحقيقة 
سس المعلم أن وزلك الذهب. الم م 
الحجم عن الصضصسة : ولدا قالعاج المضوع سن 
الذمب الخالص لابد أن يكون ائقن مس ورد 
شي المقاس من الذهب والمعة ولكّن الررن 
فقط لا يعطى الدلالة الصادقة ؛ لان الورن لتاح 
اكبر من الذهب والفصة سيعطى نقس الورن 
مشكلة أرشميدس قد حددها وشى أن الور 
فقط لن يعطيه النتيجة ولك حجم التاج ايصا. 
قادا استطاع معن قد ذلك سيتمكن من المقاربة بن 
ورد وحجم التاح . ورزن وحجم كمية معلومة 
من الدهب الخالص ٠.‏ الوزنان يبعى أن يكدنا 
مصابقين وجاءته الإجابة عدما اسلقى على 
ظهره فى حورص مملوء بالماء وشاهد أن الماء الرائد 
يفيض خارح الموض وعددتة خرج من الخرض 
صابحا وحدتها وبالمعل أحصر التاج وعمره 
فى وغاء مملوء بالماءا واعذ الماء الذي قاض من 
النا وورنه . ثم ورن الماء الدى قاض من نفس 
الورن لكجله الدهب المعلومه. ثم ورف الماء لعس 
الورب هى الفعبة + وحاء ورت الماء القائص من 
الشا- فيمانين الورن القايص من الماء لكتلة 
الدذهب الخالص بونقس الورد من الماء لكثلة 
المعة الجالمعة. اي أن ورَثُ الماء القانمض من 
الاح لم ياو نفس الورن الفائض من كحلة 
الذهب اخالص . 
واستسح أركميدس أن الناج ريما صنع من 
محلوط من الذهب والعضة : وأثيت أن هيرو قد 


8 .ا اللسا ا 7 اللي الس ةن 


1 : : 


-0- 101١م‏ عضت اك البر يض ند 


3 ح ّ :اسم 5 5 
8 د 21 عاك 5 م 5 | 


ات د 
صا غريد بشلدمْ ف 


1 
سد لو" 


عت 
اب أ سيد 


عر 6 0 نهد بة م د شكيا 3 5 سكير هد أ راجا لج حدة 
١ 5 5 5‏ 5 2 55 - 
مسد تنا حدببيب خا اكه اما بسة يكت د ا -55-5 تسد يشما 
ا الصو ء : د اده د اندة نطول ألاء؛ 5 55 حك 5 معدا بى. 
كب 
كك 
م 5 1 ع 7 ىل عه اسل 
0 0 5 ا 0 55 هم ٠.‏ 5 با 5 50-2 1 35-5 


الى - 


7 1 25 
ب 0 3 - 5 2 ا 
5 مهم لاعت ف كن بك سقس كر مط نيت بجيا:ز الس يسم 


* 1 وعاويرا قي قاكه يت ورين تكو ان علقي عالا مه شا ضضية 
تساعد المحققين فى تتبع آثار تزييف الأوراق الالية عن طريق 
معرفة الألة التى نسختها ( انظر أيقنا ص 1١١ 6 ٠١‏ ). 


إأعرفه أ [. 
ا | 5 اسه 


| 1 1 


و بتبسع عدم الدج لاله م هواد لاك جودة خا . ولدا قههدم 
| - 

الخدااءة 8 -5 عا المع 0 5ض كيرا عت اسعار الما 
53 | عليه سية - 0 0 انريده باتكك ]| 


االأصلية ع والعلم باكرا مأ #الجوجحدم الح 2 قدة فلوزينات 3 ولكّنه 
يس ةحالم ملع تزؤات بعص الاصناف 86 أماكنى نعي الول . 


00 


و 
1 1 ل 5 1 5 
شمو نانك أصسييد 0 ىح سستكك اكاالاد ع +«المعحمد_ سهد إن لت قله 
اكت ١‏ - ل ل 
ص م ١‏ 53 , 
50 مرسعطل 3 تاشده الها سد تام بمب ل ا 2ه استبص و الا 2ض 232 510 
بحي ع م ل 
0 ب 1 0 
2 3 23 + #3 ك0 1 
صن ل 0# ايليا 2 م م ِ ليع 
5 8 1 
3 ِ تَ 1-5 مرطم 35 3 سك 52 كك يد" 
تا أ 0 حبصم 20 لاسي 9 7ر0 لعجن ع لمات لد ع طحم سه اللي 
5 م 
١ 0 . 3 1‏ 9 
2 - ل | 
6 1 همه أ ف 
سح سم اس لاد لطا . 
3 ب تت 0 
حوب اد : د د | 
3 ود د اتحطة ماعلد عية عمناعنيد لقانله د ءا حنم سه 3 2-2 2-5 ب 6م 5 
ل 5 ّ 5 5-7 ١‏ - 31 
سوا شيب سمه 9 إماتتاةا - لكك اساي د - 50 5 5 
-- 2 حم نان لقوورد تعر اع خنى أن سما نس 
11 5 م 1 5 ١‏ 2 2د 
ككل . الموكودء م و و كوو سا5 فننوووة! هه رعسب السىء مع ل ل 
1 يخي ص 
اليك 5 0 1 زح - م م 7 ا 5 1 1 ١‏ - 5 8 ات كلمن 
1 1 د 2 5 5 5 - 00 - ده 2 بد م خرابن 


2 3ب كدب 


لكى إذا فعلت ذلك يمع الرسوم المجسمة قسوف تهد أنك استسيع أومتعووي من حون 
الأشياء والتى تظهر أقرب إليك .وترى الأشيء فى الخلف التى كانت حافية آنها تبدو 
وكأنها شىء لا يصدق . 
صناعة الجسمات 

إن اللوح المسطح الذى تسجل عليه الرسوم المجسمة لا يحتوى على صورة بالمفهوم 
الطيعى ٠‏ إذ يتم تصيع الرسوم المجسمة باستخدام شعاع الليزر الذى يسلط على فيلم 
فوتوغرافى ٠.‏ عند ذلك يوضع اجسم المراد تيسيده أمام الفيلم عفى هذه الخالة يصل 
شعاع الليزر إلى الفيلم بطريقتين : 

أولا : شعاع يصل إلى الفيلم مباشرة ( وهذا يسمى بالشعاع المرجعى ) . 

وثانيآ : ينعكس من الجسم ويرتد إلى الفيلم ء وفى هذه الحالة فإن الشعاع المرجعى 
والأشعة المنعكسة تتلاقى عند الفيلم »وعندما تكون هذه الموجات الضوئية متلاقية 
بنفس الطور فإنها تقوى بعضها وتؤدى إلى موجة ضوئية قوية ء» وعندما تكون هذه 
الأشعة متلاقية بطور مخالف فإنها تؤدى إلى تلاشى بعضها وتؤدى إلى إعتام. وعندما 
يكون هناك اختلاف جرئى فى الطور فإن الأشعة تتجمع 
بين الخحالتين اللسابقتين . وهدا البموذج من الإصاءة والإعتام ٠.‏ والذى يسمى سموذج 
التداخل يسجل عليه الفيلم . 

وهذه الرسوم المجسمة التى صنعت فى البداية كان لا يمكن رؤته إلا من خلال 
شعاع الليزر الضوئى المنشئ لها » ولكن فى الستيئيات عرف العدماء كيف يمكن عمل 
رسوم مجسمة يمكن رؤيه فى الضوء العادى وقد أدى هذ! إلى الصورة المسماة ذات 
الأبعاد الثلاثة التى تستخدم على بطاقات التعريف بالمنتجات وغيرها ٠‏ والتى تستخدم 
هذه الأيام : 


وتكود مو جه ا فى الغوة 


وإنث إذا مزقت صورة فوتوغرافية أو صورة زيتية فكل قطعة سوف تتضمن جزءا 
صغيراً من الصورة الكاملة .أما إدا حدث نفس الشىء مع الرسوم المجسمة فإنك سوف 
ترى الصورة كاملة مع كل قطعة . 

ولم يستطع المجرمون الذين يزيفون بطاقات الاثتمان وشرائط الفيدير الحصول على 


باجب 


طور عالم الفيزياء امجرى دينيس جابور ( ١5٠١‏ 
84 اة١‏ وانظرية الصور الخجسمة في 
الأربعييات عيدما كان يعمل فى أسكتليدا : ففى 
عام ١9146‏ م ضنع أول رسم مجيم + وكانت 
الرسوم ا مجسمة الأولى معحمة ومشوكة ‏ لأنه لم 
يكن هناك مصدر ضوبى كافى الشدة معاح 
بخاصية تسمى بالترابط الممطقى 

ويحتوى ضا + النهار أو ضوء المصايح وأنايب 
الفلورسدت على كل الأطوال الموجية ( الألوان ) 
للضوء ؛ وكل الموحات ليست متوافقة الطور 
بالنسية إلى بعصها 

والطريقة الافصل لعمل الرسوع أججسمة باستخدام 
ضوء يحعوى على طول موجى أحادى ؛ وكل 
المورجات تجمع مع بعضها وهى التي يطلق عليها 
الضوء المترابط أوالمتماسك . 

وجاء احشرا م تودي, مايمان للرر عام ١35١ام‏ 
لرفر مصدرا قويا للصوء المتماسك تمك مى 
جعل الرسوم المحمة تقدم إلى الامام ‏ وفى عام 
ذلأىام حصل ٠‏ جابور ٠‏ على جائزة » تويبل 
فى الفيزياء نظير إجاراته 


بحديد العمر بالتحلل 


القدرة على تحديد عمر الأشياء شىء مهم للعلماء . لأنه يضعهم 
على طريق اكمنافة المزيفات 3 فإذا ظهر ششىء قيل إن عمره ١8٠‏ 
سنة ء»واكتشنه دل دلا 0 عمره 0٠٠‏ سئة + قمن غير الممكن أن 

وإنه لمن -حسن الطالع أن العلماء طوروأ عدة طرق مختلفة لتقدير 
عمر الأشياء؛ ومن المحتمل أن أفضلها المعروف هو طريقة تقدير 
العمر يالكربون المشع . 


معظم الذرات التى تكون الآشياء حولنا مسبقرة ولا تنغير » فذرة الالمنيوم على 
سبمسل المثال ستظل هى ذرة الالمنيوم غدأً والعام التالى » أو بعد عشر سنين من 
الان. ولكن بعضن الذرات غير مستقرة . هذه الذرات ١‏ إشعاعية الشاط 4 تكون 
لواد حول قجأة من عنصو إلى عر و 1 كات 
الإشعاعى ٠‏ ويستمر فى التحلل الإشعاعى حتى يصل إلى حالة الاستقرار . 

أحد أشكال عنصر الكريوة غ ممما ١‏ ل كد ال 0ك 
المشسع ؛ ويمكن استخدامه لاكتشاف عمر بعضى الأشياء . 

يتكون الكربون المشع فى طيقات الجو العليا للأرض ٠‏ ويصل آخر الأمر إلى 
النباتات والحيوانات ( انظر الرسم التوضيحى الأسقل ) ٠١‏ وعندما موت التبائات 
والحيوانات يتوقف حص ولها على الكربون المشع : وأما الذى فى أجمسامها قإله 
يحلل كران جين مرة أخرى 231717 000 0 24 الكريون المشه 


عن 8 ا 
الشقف معدل مقرل ذ ٠.‏ فعد ٠‏ لاك عاما تتحلل نصف كمية در ب يجين اقل . 
0 ال 2 5 و - أ 


وبعد مدة مشابهة سوف يتحلل التصف الافى أيضا . 


0 
> استكي ات اك اط ا 00 ا مت 
- دا 


3 يد 5 
3-0 2 0 حي به 00 5 عدهككت: 0 كه رات 


"به : + 2 

جح ا 2 52 25 كلتمي ل 2ك 
نه ل ا سه 0 ب | هه 

1 


ط 


- كك يعم عات 0 وا- ين ا بطليس 52 


- 


211 تاه مج ات 322 1 ض» 
ف محا 03115 25 أ 


احدى المشريات الاثرية اليس الأجسام 
مكتشفة يوضح ما إدا كانوا ينتمون إلى 
لموقع الذى اكتشعوا فيه أم لا ؟ 


د 


50 


إن الذى اقترح تقدير العمر بواسطة الكربون المشع 
هو أحد العلماء الأمريكيين يدعى ويلارد ليبى فى 
الأربعينيات . ولكى عد استخدامها لتقدير عمر 
الأشياء بدت كما لو أنها تعطى نتائح خخاطية. 
وكانت الإجابة أن الكربون المشع لم يك يسح فى 
العلاف الجوى ببفس المعدل التاببت الذى قبرره 
العلماء فى البداية » فالتعييرات فى شدة اتجال 
المساطيسى للأرض والاخصلافات فى تشاطات 
الشمس : كلاهما قد غير كمية الكربون المشع فى 
العالاف اخورى 

وهذه التأثيرات بات معروفة الأن ولذا فإن الكربرن 
المشع يستطيع الان أن يعطى تحديدا دقيقا للعمر 
فى دود سنة وربما عشرين سنة فقط لا غير 


الجسم» وهذا حتما يؤدى إلى -حساب 
المدة التى استغرقها الككربون المشع 
للتحلل. وبالتالى معرقة عمر التسم 
ف 

وهناك طريقتاد لقياس كمية 
الكربون المشع فى العينة »فى الأولى : 
مطلوب قليل من جرامات الكربون من 


احادة وافى الثاىية سا 0 2 
ع مع 07 وين وسه 
- 


دااع ا الس لعجام لكددة ١‏ 


ري ل ( 3115 ) .والتى 


تعطى نتيجة دفيقة هع جزء بالاثئه من 
الملليجرام من المده . حيث يثم قصل 
ذرات المادة المكولة لا طبقا لكتلتها . 
ويتم حساب غذد ذرات الكربون المشع . 

ويستطيع الكربون المشع حساب عمر 
الأجسام حتى ٠‏ 
وما وراء هذا التاريخ فإن الكربون المشع 
يكون قد تحلل فى أى جسم ء والياقى 
منه قليل جذا لا يكفى لإعطاء نتيجة 
دفكة . 

ولكن لحسن الحظ هناك أساليب 
اا و 
عمرأ » والدقة تصل فى حساب العمر 
مت 1١١١-8-6‏ عام أو للاجسام التى 


يصل عمرها إلى ١٠١٠٠٠عام‏ + ولكن 
هذه النسبة تصبح أسوأ كلما زاد العمر 


م 


0 مر إلى اه الأقصى للفياس 


وهو 20-90 سئلة. 


نف 


الكر بون المشع يفيد كثيراً كطريقة لتحديد 
عمر الأجسام ٠»‏ لكته يكون 
مناسباً فقط للأجسام 
والمواد التى 0 
كريوك . 

ولحسء الحظ فإن هناك 
طرقاً أخرى تستخلم 
تحتوى على كربون . 

راحدة من هذه الطرق تقوم 
على الكشف والفياس بالضوء 
بعض الأجسام . 


إله لمر لصعب عحفًا اإتشاف ترييف 
الاية الفحارية القديية. ولكن لس 
الخط فإن همه الأشياء يمكن ديد 
عمرها بدقة بواسطة أسلوب يسمى 
الاستشعار الشوئي الخجرارى أرا ما يعرف 
حتصار' ب( .]1 ) 

ويحتوى لطينى لصلصال الدى 
تتمسع مه "لاية السجيرية على بلوردت 
دقبقة مر الراد مثل الكو ريز 

النشاط الإشعاعى للعداصر فى السين 
الصلصال - حخصويصا فى الأراضى حورل 
أبية المدفونة- تتحلشل سعس الطربقة مثل 

لكريون المثم ( انطر ص ىى" ‏ 4" ) 

أما السيمات 0 كر 7 الذرات 
أثدء التحلل فإنها تحترق لأنية العحرية وتصح 
سحيية ( أسشرة) يلورات الكرازير . فودا ميحلت 
الآنية الفحرية هإن احرارة تعطى الإلكترف 
امحيوسة الصقة الكافية للهروتب من سرها .وبعصي 
يطبق الطافة الرائدة بها على هيئه ومصات دقبقة من 


1 3 ذا مب خها. ----- الى ارقي نا 3 
د د د لمك 7 0# لماخ 0 شور . 


عوخنبيح ريوس ركو 


00 ته د 592 يسعل اليوصور , وحشل 
7 !رويس ابي الكل الشررى حسم دا 0 
الدى يسيغى أن تنتجه ٠‏ وبالتالى فإد انقياس للضوء النائج يحدد العمر . شك ثور والاسسا على هينة 
ا اس الس اك 2 سدع ولكن ذلك الحين فإ (-11) تبدو 007 
صالحة لتقدير عمر الأشياء البلورية فى بنائها . 


ا : 3 5 5 - 
يعنى السوهج الخرارى و الضوء الانجي براسطة 


ا سِ- 
ا الس ايد يبك أن تتدي 
عله شب 1 سكرت سلس عت ام اسناكت 


1 
0 مع + 1 3 
لا ستشعار ‏ جسورى الجر اراق 


م 27 الى حبححة 8 1 ] ؛ شو - 
لماذا يقيس عمر الأنية الشخارية ولا يقيس 
عمر الطير؛ الاأقدم عيمرأ والمصتوعة مه 


على عل م بي 
العالة 0 -----2 5ه 0 7 الطب 


اسسماءشف قوعط 3 قها : طريقه ١‏ ابا 


والشّية: ديد العمر بو اسطه اليو تأسيوم 
حول ٠‏ وكلاهما يمكن الاعتماد علد 
لمع قه ةشرف العباصر حير ا ل 


تتضير صصء عرور الوقت فعنئدذما يدحز 
اكد 5 اج 


عنصم نحت اسخلر بالشه الإشعاعى 


معروف جيداً أن عمر الأشجار يمكن 
تقديره بواسطة الحلقات المو جودة حول 
الجذع ٠‏ والتى تظهر جيدا عنذما تقطع 
الشجرة . 

من هذه الحقيقة البسيطة طور العلماء | 
طريقة دقيقة جذا لعقدير عم ر الاسام . 
الخشبية التى رما مكوان منل آللاف المع 5 

فى أنحاء العالم المختلفة التى 
يكون فيها شتاء بارد وصيف دافئ ٠‏ 
معظم الأشجار تكون فى سكون أثناء 
الشتاء وتنمو أثناء الصيف بإضافة حلقة 
جديدة من الخشب حول جذوعها ؛ ولهذا 
فإننا نرى الأشجار الأقدم عمرأ ذات جذوع أسمك 
من الآشجار اللأصغر عمراً وتتسبب الظروف الحيدة » 
للنمو فى إنتاح حلقات للأشجار أسمك من تلك غير الحيدة: 
ومن تلك الظروق : الحو ء ولهذا فإن ظروف الثمو تختلف 

: من عام لبن آخر وذلك لااخلاف الطروف الحوية ع بالتالى 

بي بسي .فإن كل الأشجار التى من فصيلة 
واحدة كالبلوط على سبيل الثال والتى تثمو فى نفس لزه 
من العالم وتتعرض لنفسسن الظروف الحوية ؛ من الفترض 5 
نتشانة ادج حلقاتها . 

وحلقات النمو لشجرة ساقطة حديثاً يمكن أن تحدد عمرها 
مادمتنا تعرف منة سقوطها » وإذا كان هناك 0 لعمر 
شجرة أقدم متداخل مع تلك الشجرة : الأولى ؛ فإن ماذج 
حلقاتها سوف تتداخل هذه : ؟ لذا فإن حلقات 0 الأقده 
ينكن إرجاج أريهبة إي نين مقر اقيرف اولي . 
وحساب عمر الشجرة الأولي كجزء من عمر تلك السجرة 
الأقدم » وإذا أضيف عمر خلقات الشجرة الأقلم ء فإن 
سجل الخلقات للشجرة يمكن أن يمتد إلى الوراء الاف 
توصل يمول الال فاته رويد لسر باريد آنا لنيز 
يعود عمر حلقاتها إلى ٠٠‏ -/! عام مضنت . قإذا ما قورنت 
نقوش خحشية أو قطعة من أخيشاب المزل - عان سبيل البال 

هذه الشجرة المسجلة فإن ثموذج الحلقة من المفترض أن 
يتوافق مع سجل الغترة التى كا تك يليا التتبرة ع ْ 


1 كعك د ع2 


9 لكل كل عد د - : 0 6 . 7 1 1 ١ ١‏ 3 51 5 1 4 12 2 3 1 3 ًَ 3 كان عاك بن 0 1 نه يعد ال 252 


5 و 
مر ووعصسل ثزة كايا المحلماءت نح ني سر ححلة فيك يدانت 
له - 

يا - 1 0 
نجة ‏ مكحسصتب شال كدا تححهها فكد. آلية ححه أيه هذ برقا 
2 0 - ا - 


ع 
على 3-3 04 
38ت حاكن عم يعتشهدانة يعدد -5 ا ا ا اه هم 
1 
: 1 ام > 3 5 
الاج ع الجطيك_ _ دا فقيو ات هباتك هبسةت شد و كينت عي 
-_. 1 ار اعرذ 000 
- 32 حا معي ا المسوكلك والشوا حو 52 لاسن سحيب 
0 0 . - 5 
الل عدد - كزاويل 5 فل آل تكونة) الأو عحق ع يهه 
03 
ال اهن ة مما الاكل ا العجحئتسة عامس تغو فض السسسم سات 
أ - . | 5 1 : - ١‏ 
ل 
الاشها مكانُ واأجد 
2 0 افلس مط عيذ 
-# ذا ُ 
8 3 1 1 3 - يي 1 
- نيد ل 
ل 
01 5 اتن : - ب 1 
للا 0 كه بل الحتسسبا قن" اوقرس > #اأشسسلة يحل 
ا 2 1 1 ا 
ادم معان مدنت اخر ىد مء محال 
00 


ام " ١ ١‏ 
5 
0-5 1 
الغفعائل امخعاشه ميا يحب أل تاتشلم لفيحديد 


0 الأجماء الخشيية من ا الحريي ولذا يحب 


5 ا ََ 5 لك عر اا 
تسعحتا لعكسانا نشاعدوم ناوه 
ا اك 
كا 
5 ء خبيوه خم إلى ١‏ | | 85-6 
23 2 


الامجار 01 عند تعرطه لقغطعة غيئة ضخمة فى الاتساء 


تاقلا رار 


١ 5 5‏ - لكا 
2ه 5 0 0-6" 2 ف '/ 2 
عور «الخمييسي امسر كي تا ع و اليك 


"َ 
3 


- 0 - 9 ِ - - 1١5 
فأن ععديك صمر عيئة خشبية عير فعلوفه أمر غير ممم‎ 


قو" : 2 1 

نالجع هه واينا كالب اصغر ينه سم الا حكاب يمكن 
10 ؛ : 9 : : 3 : عجو - 8 : -20 لل : 0 1 5 3 

أ لاه 3 3 امومع عم ممه مف فده 0 4 0 7 2 + وح اير الود الو الوك ##ن 9 8 سد زيكس عم ها ولكن - 3 


0 ا لحمي] 


الملناعدة ل 2-6 2 عسل 8 ١‏ / 0 


غلم تدين الأتجار رب يمكن أن يستخدم لتغقدير 


عمر الأشكال المدفونة . مثا هذا المركب 


١ 5 1 5 - 1‏ ,5 3 1 
العو تعد ١‏ يك إلى القرن العنالدسن كا 5 


ب 


معجم المصطلحا 


2 


|] 


احتيال 38114م1 : اعمال الخداء أن خداءع التا 


س لحتى مكاسب من وراتهم . 


الاستشعار الضوئى الجرارى ععتدعءقع ستسس لقفصمع1) : طريتة لتحديه عمر 
الائية الفخارية عن طريق قياس كمية ضوء معين ينتج عن إشعاع محال من العيتة . 
بروئز 8803326 : مخلوط من معدني الئحاس والقصدير . 

خليل النظائر الثابتة 515/ز|2221 6م1500 عاطقاة .ديد عدر المادة عن 
طريقة قياس نظائر الكربون والأكسجين. 


شزوير 10786359 : شي ء ( عادة ما يكون وثيقة ) يعمل لخداء احد ما. 


تقليد خلع]011110ة #محاكاة الى ء الأضل تكفا أحد ما .. 


لك 6ن > اإلوريىة واأءقه اه 0 5 
الب نينيعم و شى تخهر جودد معدن والسثه الى صنم الي هاه 


لخدعة سمط محععةه لتمتليل اناس : 


زرنيححخ 225:31 : حتصر تديد السمية موجود فى التحاس القديم . 


الأجسام الطائرة الغريية ١١+:‏ سَعَلَيآنَ حَتَعَك الدد 


الأحجار الكريمة +57 نان تحلدل النظير الثابت : 5؟ 
أختيار الا شتعال : 5؟ تشاراز داروين : 5 
اختبار الفلورين ؛ ؛ رلز دوسون :1 


2 شميدس : -”؟ 


الأسلاك ٠‏ و+ 


الأشعة السينية القلورية :5؟ ية.ة؟ حوريات كوتنجلى : ١٠‏ 
الأطباق الطائرة : ١١‏ تيليا اردى شاردين ؛ > 
الإنسان الثلجى : 1١: ١‏ حيار استشعار الضوء الجرارى : *: . 


اتعطاف الأشعة السينية :5 ة+4ع 
جهاز العسح :57 
الحبر :ع 1١‏ 


الحية السابحة : ١+‏ 


انكسار + ؟, 
أوراق مالية ٠١‏ +74 ,نم 


برتيليون الفوئس : ٠١‏ لحان 
يلتداوئ :5 ' 

دوائر المحاصيل 85م ١5+‏ 
تآريث الأشعاء "١:‏ : م5 55 ديئيس جاربور : 5 
و “ويك ع 1 
تحليل الأشعة السينية :55:8 :54 ٠‏ جاربور: ١١‏ 
اك ؟ 


عله ا) 
ع( 


علم استخدام المجهر (إزهم 23316505 : استخدام الميكر 


عت 
7 ا . 


إشك 5 الهعدا 2 
ودراسفها بنفاصيل ادق . 

علوم نستين الاشحجار نجعت أ مص مع اع ممق رع ل : طريقة تعحديد عمر الأشفاء 
الخسبيةه بأستخداع لعوذج لهو الحلقات ا-0 الخْبّب . 

مجهير القشروسي 211165006 0 انان : مجير نديد القدة له القدرة على 


2 


تكبير التمادج أفكاآت اللالااف من الضرات.. 


مرّيف معان ؛ 5027 عفر حقتقى 5 عمل ست لييد: عدر قفد من حديفته 


مسشياس البوباسبيوم ارجون 1ل 3120101 - 11 الالقة7421 : طريقة لتحذيد 


00 ات كس ات الع يتن ان شاه آي 
عمر الشيىء عن طريق فباس ثم امن عع د ايد د لعكون غاز ال رحو 


عد 


- 


نحاس اصفر 27:155 ؛ مطلرط من عتصري التحاس بالزنك . 


نظائر مسعه 15014205 : اشكال مختئفة من المادة والتى تختلف فقط فى عدد 


سو ا 111  >!١‏ وجم أ اا . عن د اددة 
التيتر وناته ثى التواد ولضن نل تكس الخصائص لكتميائبة . 


بالحث 


ب 


غكله :كل ايقم 


الزجاج ”١١ ٠‏ كريستوفر كواميس : 8 
كفن تورين : ٠١‏ 
السير ارثر كوتان دولبى: ؛ 1 


الصو ر المجسمة اا 


الماس السطحى بالكمييوتر : 55 
المخلوط :ى؟ ,55 

مدكرات هتلر : 5 

مشروع أكو هارت ١١:‏ 

المقياس الطيفى للكتلة : 57 
المينأ : 5١‏ 


القدم الكيير 1 التقود ؟ 

قصضّية ذريقيهدوسى عن 

أتققات الطيفقى لد متص يا حب الدرى 3 محش تحيزة ئيس : 1١5‏ 
حد كاين الورنيس. : 5 5١‏ 
القياس الطيفى للبلازما المرتيطة 


عسوم فى اا دائرة الضوء 


تلقى هذه السلسلة الجديدة نظرة فاحصة على الدور الكشفى الذى يسهم به العلم فى مجالات 
عديدة أبتداء من علوم الطب الشرعى إلى علم الفلك : ومن الصحة إلى الرياضة. ويشرح كل 
كتاب المبادئ العلمية الأساسية فى كل موضوع :كما يلقى نظرة على آخر التطوزات التى 
حدثت فى كل ميدان من ميادين هذه العلوم أما أهم الاختراعات والمخترعين فقد ألقى الضوء 
عليهم داخل أطر يعنوان لمحة تاريخية. 

وقد تضمن الكتاب رسوما بيانية وضورا ورسومات جميلة بعضها بالألوان ويعضها الآخر 
بالأبيض والأسودء كما يوجد معجم بالمصطلحات وفهرس واف. 


الْعَزْبِيق والقزوير هو العلم الذى يبحث فى هذه الظاهرة وينظر عبر المعامل » ويميط اللثام عن 
والصور المزورة » والحفريات المكتسبة وأشياء أخرى من الممكن أن تبدو حقيقية للوهلة الأولى . 


والمؤلف إيان جراهام كتب أكثر من خمسين كتابا تحوى معلومات للأطفال حول موضؤعات شتى 
تضمنت رحلات الفضاء : والحاسيات ٠‏ والقلك. 


حدر من هذه السلسلة: 
مككرفدة الحريتة 
التزييف والتزوير 
الفلنك 5 
مقاومة الأمراضي” 


هم د شارع ججيرة العرب. ‏ للهسدسين - القاعرة - ص -ءيه+* النفىي 


ل ل ونا وسو ابم ا ع7 71511414 فاكس: 71-1555 


